TUDOMANYOS ELMELETEK HATASA A ZENEI FORMAK
MEGUJULASARA
KORTARS ZENESZERZOK MUVEIBEN*

Grabocz Marta

E tanulmény arra az ellentmondésra szeretne ravilagitani, amely a muzikoldgianak a
zenei formakrol alkotott hagyomanyos elméletei® és a kortars zeneszerzSk éltal az 1970-
es évektol alkalmazott 0j formak kozott feszil.

Az 1. fejezet a forma kiilonféle — az esztétikdban, a szemiotikdban és a
zenetudomanyban alkalmazott — ,,hagyomanyos” meghatdrozasaira koncentral, mig a 2.
fejezet a mechanisztikus megkozelitésmodok kritikajaval ismerteti meg az olvasot
(André Souris munkait szem el6tt tartva). A 3. fejezet néhany Gjabb, a zeneszerzok altal
alkalmazott tudomanyos elméletet mutat be, a cikk tovabbi része pedig példakat hoz
azon kortars zenei formdkra, amelyek jabb tudoményos elméletek nyoman sziilettek,
mint példaul a morfogenezis, a kdoszelmélet, a spiral, a fraktalgeometria, az irodalmi-

pszichologiai elemzés vagy a Lindenmayer-rendszerek.

1. Bevezetés: a forma meghatarozasa az esztétikaban és a

zenetudomanyban

A forma fogalma és meghatarozasa Platon és Arisztotelész Ota rendszeresen Gjra meg
ujra felbukkan a tudomanyos diskurzusban, definiciéi a tudomany fejlédésének

megfeleléen valtoznak (v6. Fagot-Largeault, 2012).

1 A, Formes musicales sous influence des théories scientifiques dans les ceuvres contemporaines” cimmel
a Sémiotique et vécu musical. Du sens a [’expérience, de [’expérience au sens c. kdtetben (Costantino
Maeder és Mark Reybrouck szerk., Leuven: Leuven University Press, 2016, 113-133. 0.) megjelent
tanulmany némileg atdolgozott valtozata.

2 Ezek eredete a 18-19. szézadi tudoméanyok mechanisztikus és organisztikus meghatarozasaiban

keresendé.



Idézziik fel Etienne Souriau esztétikai szotaranak kategoriait, hogy a formarol

sz0106 reflexio lehetséges kereteit vazoljuk:

(1) A térbeli kiilsé forma; (IL.) a forma altalanos kiilsé aspektusbdl; (I11.) a forma
mint egy targy kialakitasa, amelyet az 6t alkoto elemek rendje, elhelyezkedése,
egymashoz vald viszonya és ardnyai hatdroznak meg; (IV.) a formak mint az
elrendezés, a szervezédés tipusai és mint miivészeti miifajok; (V.) a forma

filozofiai koncepcioi; (V1.) a ,,forma pszicholdgiaja” (vo. Souriau, 1990, 760. 0.).

A Felvilagosodas idején, 1751-ben megjelent Enciklopédia® a kovetkezd kérdést
veti fel: ,,a legkisebb részeknek milyen mértékii mozgasabol, elrendez6désébdl,
elhelyezkedésébdl és konfiguraciojabol tevodik ossze a testek barmelyikének formaja?”
(idézi Changeux, 2012, 8. o.). Eszerint tehat ,,[a] format meghatarozhatjuk ugy [...],
mint az egyszert alkotoelemek térben és idében vald szervezddését” — jegyzi meg Jean-
Pierre Changeux a La vie des formes et les formes de la vie (,,A formak élete és az élet
formai”) ciml tobbszerzds tanulmanykdtet bevezetdjében (2012, 8. 0.). Ugyanitt az
idegtudomanyok teriiletén miikodd szerz6 Armand de Ricqles és Jean Gayon (2009,
lényege az egyes rendszerek [...] elemeikre bontasa és az Oket jellemzd
szabalyszerliségek  beazonositasa (megfeleltetve ez utébbiakat az elméleti
alapelveknek)”.

Algirdas Julien Greimas és Joseph Courtés szemiotikai szotara (1979, 155. 0.)

pedig az alabbi mddon vezeti be a forma fogalmat:

A forma kifejezés valtozatos, sokoldalti hasznalataban tiikr6z6dik gyakorlatilag a
nyugati gondolkodas egész torténete. [...] A forma fogalma ugyanis az
arisztotelészi hagyomanyokbdl 6rokolte kitiintetett helyét az ismeretelméletben:
szembeallitva az anyaggal, amelynek »formajat adja«, teljességgel
»megformazva« a megismerhet6 targyat, a forma az, ami annak allandosagaért és
azonossagaért kezeskedik. Ebben az alapvet értelemben tehat a forma lathatéan

kozel all a mi struktirafelfogasunkhoz.

® Diderot és D’ Alembert szerkesztésében.



A forma kérdésének szentelt tudomanyos munkak jelenleg megkiilonboztetik az
¢lettelen €s az €10 testek alaktanat (vo. Bouligand, Castellengo és masok, 1994, 67-75.
0.). Amennyiben pedig a forma zenei meghatarozédsait vesszik szemiigyre,
bevezetésként idézhetjiik a The Oxford Companion to Musicban olvashato definiciot:
LForman egy zeneml kiillonbozd elemeinek — hangmagassag, ritmus, dinamika,
hangszin — szervezddésmaddjat értjiik, abbol a célbol, hogy az koherens egységet
teremtsen a hallgatd szamara. A »forma« sz6 meghatarozasa évszazadokon at szamos
esztétikai vita targyat képezte, €s zenei kontextusban nem valaszthat6 el a tartalomtol.”*

Hugo Riemann (1882) szerint: ,,Legfébb kdvetelménye minden formalasnak, igy
a zeneinek is, az egység; ennek esztétikai hatdsa azonban csak az ellentétek, kontrasztok
¢és konfliktusok segitségével bontakozhat ki maradéktalanul.” (Brockhaus—Riemann,
1983, 590. 0.). A zenei forma fogalmanak Schoenberg (1967, 1. o.) altal adott

megfogalmazasa az organikus definiciokra tamaszkodo keretben helyezhetd el:

Esztétikai értelemben a forma a mii szervezettséget jelenti, azt, hogy elemei az €16
szervezethez hasonléan miikodnek egyiitt. [...] A forma akkor kovethetd
értelmileg, ha logikus ¢és dsszefiiggé, ha a zenei gondolatokat bens6
Osszefiiggéseiket alapul véve mutatja be, fejleszti tovabb és kapcsolja egymashoz,

mikozben fontossaguk és funkcidjuk szerint kiilonbséget tesz kozottiik. (1971, 19.

0.)

Az organicizmusra torténd hivatkozas ellenére — melyben anélkiil, hogy barki is
megnevezné, mindenki Goethére és a novények morfogenezisérdl alkotott elméletére
tamaszkodik (1d. Goethe, 1790, 2005) — a zene formai kereteinek leirasa mind a mai
napig a ,,mechanisztikusnak™ nevezett tudomanyos kategoéridhoz kotddik (1asd az olyan
nagy lexikonok formaval kapcsolatos cimszavait, mint a The Oxford Companion to
Music, a Grove Music Online, a Die Musik in Geschichte und Gegenwart: MGG Online
sth.).

* JForm can be said to be the way in which the various elements in a piece of music— its pitches, rhythms,
dynamics, timbre — are organized in order to make it coherent to a listener. The definition of the word
‘form’ has been the subject of aesthetic debate for centuries, and in a musical context ‘form’ cannot be
separated from content”(Arnold, Latham & Dunsby, 2016).
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2. A zenei forma ajabb megkozelitései

Ebbdl a merev, hagyomanyos rendszerbdl — foleg az 1970-es évektdl kezdddden —
mindenekel6tt a kortars zeneszerzok probaltak kitorni (hogy csak néhanyat emlitsiink,
sok mas név mellett:> Francois-Bernard Mache (*1935), Francis Dhomont (*1926),
Jean-Claude Risset (1938-2016), Pascal Dusapin (*1955), Hugues Dufourt (*1943),
Tristan Murail (*1947), Costin Miereanu (*1943), Frangois Bayle (*1932), Philippe
Manoury (*1952), Alberto Posadas (*1967), Hector Parra (*1976) stb. E komponistak
gyakran olvasnak tudomanyos munkakat: Tristan Murailt Benoit Mandelbrot és James
Gleick fraktalgeometriaja érdekli; Costin Miereanu figyelme a katasztrofaclmélet — mint
afféle félig narrativ struktira — felé¢ irdnyul Jean Petitot értelmezésében; Frangois-
Bernard Mache-t a természeti és a zoomuzikologia szerinti archetipusok (fenotipusok és
genotipusok) foglalkoztatjak; Frangois Bayle Whitehead metafizikdjahoz kotddik (az
egyitittes novekedés fogalma); Philippe Manoury és Alberto Posadas az L-rendszerekre,
masképpen Lindenmayer-rendszerekre hivatkozik (a magyar szarmazasi bioldgus,
Lindenmayer Arisztid egy késébb rola elnevezett matematikai modellt dolgozott ki a
novények novekedésének leirasara); Francis Dhomont Marthe Robert Kafkéval
kapcsolatos narrativ stilisztikai és pszichologiai kutatdsaira tdmaszkodva dolgozik;
Hector Parra asztrofizikai elméleteket aknaz ki stb.

E zeneszerzok érzik (és tudjak), hogy 0j zenei matériat és nyelvet teremtenek,
mint példaul a komputerrel szintetizalt hangzasokat vagy az elektroakusztikusan
manipulalt hangokat; a fizikai vagy akusztikai modellek alapjan Iétrehozott
instrumentalis  vagy ,kevert” hangspektrumokat; a természeti modellek
hangfelvételeinek elemzése nyoman eldallitott hangokat. Azt is tudjak, hogy ezeknek az
1) hangz6 komplexumoknak, illetve hangzasoknak a felhasznalasa nem felelhet meg a
régi makrostrukturaknak, az ,,él6 szervezethez hasonloan miikodsé”, ,, logikus és
osszefiiggdé ” formai artikulacionak, amely a barokk korszakot kvetden honosodott meg
a nyugati zenében. Igy aztdn ezek a zeneszerzék a mi viligunknak és a legiijabb
tudomanyos felfedezéseknek megfelelé formai keretek megteremtésével probalkoznak.

A kortars zeneszerzOk altal tdmasztott kihivdsok megfelelé bemutatdsidhoz
mindenekel6tt sziikséges attekinteniink a forma kérdésérdl szold legujabb tudomanyos

munkakat. Franciaorszagban az 1990-es évektdl a tudomanyos kutatok tobb publikaciot

Kizarélag olyan zeneszerzok nevét emelem ki, akiknek a miiveit mar elemeztem.
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szenteltek ,,az élet formajanak™, illetve ,,a formak életének”. Els6sorban az alabbiakra

gondolok:

(1.) Les sciences de la forme aujourd’hui (,,A forma tudomanyai mai szemmel”,
E. Noél, 1994);

(2.) Jean Petitot-tol a Morphologie et esthétique (,,Morfologia és esztétika”,
2004);

(3.) egy fontos, a formak eredetének szentelt tobbszerzOs kotet Paul Bourgine és
Annick Lesne gondozasaban (Morphogenése. L’origine des formes |
,Morfogenezis. A formak eredete”, 2006);

(4.) Az Emmanuel Rix és Marcel Formosa altal szerkesztett Sémiotique générale
du temps dans les arts (,,Az id6 altalanos szemiotikaja a miivészetekben™)
cimii tudomanyos szimpo6ziumot kovetéen publikalt eléadasok (Rix, E. és
Formosa, M., 2008),

(5.) illetve a nemrég Jean-Pierre Changeux szerkesztésében kiadott konyv: La
vie des formes et les formes de la vie (,,A formak élete és az élet formai”,
2012), mely kotet a Collége de France altal 2011-ben szervezett és a forma

kérdéseinek szentelt konferencia eldadésait tartalmazza.

A zenei formakra vonatkozdan nem hagyhatjuk figyelmen kiviil André Souris
zeneszerzO és zeneesztéta latnoki irasait, aki mar az 1950-es, 1960-as évektol fogva
birdlta a ,mechanisztikus szellemli elméleteket”, ¢és egyfajta  bioldgiai
gondolkodasmodot allitott elétérbe, ami eredetiséget kolesonoz a Gestalt-elméletnek

(Gestalttheorie).

A Gestalt-elmélet egy olyan allitason alapul, amely homlokegyenest ellentétes az
alkotoelemekre bontas elvével: nem a részek hatarozzak meg az egészet, hanem
éppenséggel az egész az, ami meghatdarozza a részeket. [...] Itt a forma mar nem a
tartalomtol [contenu] elkiilonitheté keret vagy tartaly [contenant]. Nincs tobbé
sem tartalom, sem ,tartaly”, a régi kiilonbségtétel forma és anyag kozott
elfogadhatatlanna valt. A formak szerves, egyéni arculattal rendelkezd egységek,
amelyek térben €s idoben koriilhataroltak; azon funkcidk 0sszességei, amelyeket
kizarolag a szervez6dés szabalyai hataroznak meg. A Gestalt-e/mélet legfobb

feladata az, hogy felfedezze és megfogalmazza ezeket a szabalyokat. Ma azonban



még nemigen lehetséges a fizika és a pszichologia teriiletén felfedezett
szervezOdési szabalyok atvitele a zene teriiletére. (1976, 26-27. 0. Kiemelések

télem — G. M.)

André Souris ugyanakkor a gestaltizmus biralatat is kifejtette (Ruyer munkait
folytatva, azokra épitve, 1958). O volt talan az elsé, aki a zenei formak elméletének
dinamikus szemléletét kovetelte. ,,A formardl gondolkodva, a jelenlegi legfontosabb
téma az aktivitas (akcio) elsddleges szerepe”, jelentette ki 1976-ban. ,,A gestaltistak
formainak vilaga teljességgel determinaltnak  tiinik; egyfeldl tokéletesen
kiegyensulyozott, masfeldl statikus, élettelen. Szerintiik a formakat mar eleve kész,
automatikusan mikodo kapcsolatok alkotjak™. (Souris, 1976, 252. o.). Souris ezzel

szemben 0j megkozelitést javasol. Ez az elemzés

mar nem abbol éllna, hogy egyes Onkényesen valasztott rendszerek statisztikai
normainak megfelelen értelmezziik a formakat, hanem épp ellenkez6leg: minden
format a maga sajat formajaval kapcsolatban kellene vizsgalni. [...] Egy forma
egyedisége, kivételessége a szokatlan osszefiiggések létrehozasdban rejlik. [...]
Akar egy olyan pedagogia is megsziilethetne, amely a konkrét formdk
megkozelitésén alapul. (Souris, 1976, 253. 0.)

André Souris eszerint a formaelmélet ,kreativ’ megkozelitését javasolta. Még
nem tudhatta, hogy ezzel egy idében, az 1960-as, 1970-es években a természeti
jelenségek tudoményos elemzési modszereinek kdszonhetden mar megkezdddott az vj
zenei formak kialakitasa és komponalasa (lasd pl. Frangois-Bernard Mache ,,hangz6
naturalizmusat” és elsé ,,spektralis” miivét® 1964-t61, majd 1973 utan a spektralis zene

iranyzatat, illetve divatjat az Ensemble Itinéraire tevékenysége nyoman).

3. A kozelmult tudomanyos elméletei

A forma kérdésérdl vald természettudomanyos gondolkodas utjat végigjarva az alabbi

szakaszok rajzolodnak ki, amelyek a Franciaorszdgban 1937-ben Paul Guillaume &ltal

® F.-B. Mache: Le son d’une voix 15 hangszerre, a darab Paul Eluard egy versérdl késziilt hangfelvétel

szonogram-elemzésének atiratat realizalja.



bevezetett Gestalt-elméletet valtottak fel. Az itt kovetkezd felsorolas dsszhangban van

zenetudomanyi tevékenységiinkkel, abban az értelemben, miszerint az elméleti

fejlodésnek azon periddusait emeli ki, amelyeket a zenei gyakorlat diktal.

(2)

(1.)1966 koriil: a morfodinamika, a morfogenezis, a katasztrofaelmélet és a

morfologiai modellek felfedezése (René Thom konyve és cikkei, aki 1966 kortil
folytatta D’Arcy Wentworth Thompson 1917-es Kkutatasait; illetve ezek
tovabbfejlesztése az esztétikaban és a szemiotikaban Jean Petitot révén 1985-t6l
stb.). Ez az elmélet kontinuus (folyamatos) matematikai modellek segitségével

torekszik a diszkontinuus jelenségek leirdsara.

[A Kkatasztrofaclmélet] ,,szamos fizikai, kémiai, biologiai, gazdasagi, s6t
szociologiai vagy nyelvi helyzetre alkalmazhat6. [...] Valdjaban
akcioelmélet, mivel a javasolt modellek egy rendszernek kiilonbozd
stimulusokra adott vdlaszait vizsgalja. Az alkalmazott matematikai eszkéz a
differencialegyenletek elmélete. [...] Ennek alaptétele hét alapvetd
katasztrofa 1étezését allapitja meg. Ezek mindegyikéhez katasztrofak
meghatarozott egyiittese tarsul, amelyet morfologiailag egy felszin [surface]
jellemez. Tobb ,természeti” forma rekonstrualhatd ezen alapvetd

katasztrofak kombinacioja révén” (Ekeland, 1977, 745. 0.).

Az 1970-es években: a kdoszelmélet (annak ,.elméleti” vagy ,,szisztematizalt”
formajanak felbukkanasa) lehet6vé teszi olyan instabil dinamikus rendszerek
leirasat, mint amilyen példaul a bolygdk mozgdsa vagy a meteorologiai
valtozasok. Ilya Prigogine tétele szerint (tobbek kozott) az instabilitds ¢€s
kiilonosképpen a kaosz rakényszerit benniinket a természet torvényeinek
ujrafogalmazasara (Prigogine, 1993). A természettudos a kaosz torvényeit fontos
paradigmavaltasként magyardzza a tudomanytorténetben. A kaosz 1ényegi
szerepe, hangsulyozza Prigogine, a természet leirdsanak minden szintjén
megnyilvanul, a mikroszkopikus szinttdl, a makroszkopikus vildgon at egészen a
kozmologiai szintig. Kéoszrol nagyon kiillonbozé jelenségek kapcsan
beszélhetiink, ugyanakkor Prigogine figyelme elsésorban az anyag

viselkedésének ,,alapvetonek” mondott leirdsara 6sszpontosul.



(3)

(4.)

(5)

A kaosz mindig valamifajta instabilitas kovetkezménye. [...] A fizika
érdeklodési korébe tartozo rendszerek tobbsége, legyen sz6 akar a klasszikus
mechanikardl, akar a kvantummechanikarol, instabil rendszer. Az ilyen
rendszerekben egy kis zavar feler6sodik, és a kezdetben szomszédos palyak
széttartova valnak. Az instabilitds uj, alapvetd szempontokat vezetett be.
(Prigogine, 1993, 18. 0.)

1975-tel kezdddden: Benoit Mandelbrot elméletileg megalapozza a
fraktalgeometriat. A ,fraktal” jelz6 olyan ,geometriai alakzatra vagy
természetes targyra utal, amely az alabbi jellemzoket egyesiti: (a) Az alakzat
részeinek formaja vagy szerkezete megegyezik az egész formajaval, leszamitva,
hogy mas skalan helyezkednek el, és enyhén deformalodhatnak. (b) Az alakzat
formaja vagy szélsGségesen szabalytalan, vagy extrém modon szaggatott, illetve
fragmentalt, barmekkora legyen is a vizsgalati skala. (c) Az alakzat olyan
»Mmegkiilonboztetd elemeket« tartalmaz, amelyek Iéptéke igen valtozatos és
széles skalan mozog” (v6. Mandelbrot, 1975, 154. 0.).

1968 utan: Lindenmayer Arisztid a sejtfejlodés kolcsonhatasain alapuld
matematikai modelleket fedez fel (ezt a biologiai fejlédésen alapulod
formaelméletet nevezziik L-rendszereknek, vo. Giavitto és Spicher, 2006). A
magyar szarmazasu biologus altal megfogalmazott Lindenmayer-rendszer tehat
olyan forma-grammatika, amelynek Iényege a ndvények, valamint a
baktériumok fejlodésének €s osztodasfolyamatanak modellalasa. Ez 1ényegében
a generativ grammatika egy formdja. Egy L-rendszer szabalyok és szimbolumok
Osszessége, amelyek az ¢éldlények — igy a novények vagy sejtek — ndovekedési
folyamatat modellaljak. Az L-rendszerek koézponti eleme az Gjrairas fogalma; ez
az eljaras lehetdové teszi Osszetett objektumok létrehozéasat azaltal, hogy egy
kezdetben egyszerli targy részeit helyettesiti mas részekkel, felhaszndlva

ekozben az Gjrairas szabalyait (vo. Prusinkiewicz és Hanan,1989).

Az egyik legutobbi kotet a forma kérdéseinek szentelt teriileten Jean-Pierre
Changeux szerkesztésében jelent meg (2012). A bevezetésben az agykutato
professzor az alabbi médon kiilonbozteti meg a formakategoriakat: (a) a formak

genezisének darwini modellje; (b) a fizika formai; (C) az agy formai; (d)



matematikai formak és esztétikai forméak. Ez a gyiijteményes kotet a Colleége de
France-ban 2011-ben megrendezett szimpoziumot kovetden jelent meg. Az
emlitett négy fenti kategoriaba sorolt szerzék a gondolkodas legujabb kereteit
probaljak kijelolni, amelyek jelent6és moédon 0Osztondzhetik a formaval

kapcsolatos kutatasokat.

**k*

Tanulmanyomban a kovetezokben néhany olyan 0j zenei format mutatok be
Maiche, Miereanu, Murail, Dhomont ¢és Posadas miveibdl, amelyek a
természettudomanyokbdl vagy a 20. szizadi szovegelemzésbdl meritettek ihletet
(igyekszem mindeniitt a zenei struktarak grafikus vagy vizualis megjelenitésére
tamaszkodni azoknak az 4brdknak a segitségével, amelyeket maguk a zeneszerzok

bocsatottak rendelkezésemre).’

4. A spiral — Francois-Bernard Mache: Taranis, 2005 (énekkarra,

nagyzenekarra és narratorra, a szerzo sajat kolteményére)

Jean-Pierre Saunier filozofus, a keleti mitologidk és vallasok szakértdje (valamint
természetfotds), Emile Noéllel folytatott beszélgetését (Les sciences de la forme
aujourd ’hui, 1994) a formak szimbolikus megkdzelitésének szentelte, ezen beliil pedig
a spiralforma jelentését és hasznalatat allitotta el6térbe. E kérdés harom szempontbol
kozelithetd meg: egyrészt a természetben fellelhetd alakzatként, masrészt kiilonbozo
civilizaciokban a megismerés jelképeként (vagyis a kollektiv tudattalan egyik
elemeként), harmadrészt a bioldgiai kutatasokban felbukkan6 alapstruktiraként.

E fejezet (a 13., ,,Formes et symboles”/,,Formak és jelképek”, 165-175. 0.),
ravilagit, hogy szamos természeti képz6dményben talalkozunk spirallal, egészen a
galaxisokig, mely esetben két alakzat koziil egy biztosan spiral formaju. E természeti
formak pedig roppant nagy hatassal voltak a kultGrakra, a civilizaciokra és a

mitologiakra. Szinte valamennyi tarsadalom igyekezett a bels6ségek labirintusaba

" Oszinte koszonettel tartozom nekik, amiért rendelkezésemre bocsatottdk a kompozicidik vézlatait,

illetve megismertettek azok vizualis partiturajaval.



hatolva felfedni az élet titkat, rajonni annak értelmére. Jovendémondok, piithiak
(josndk), augurok (madarjoésok) tanulméanyoztdk ,a belséségek labirintusanak”

csigavonalait.

Ezek a spiralok ugyanakkor szimbolikusan jelzik a megismeréshez vald viszonyt:
az istenek el akartak rejteni a tudast az ember el6l. Hogy a tudasra szert tegyiink,
le kell kiizdeniink a labirintust, fel kell kapaszkodnunk a spiralon, csakis igy
juthatunk el az alapelvhez, az egységhez. [...] Am a spiral nem csupan a
tudattalanunkban lakozik, szintén jelen van minden egyes sejtiinkben, ahogyan
azt a DNS kettds spiraljanak szerkezete mutatja; ennek felfedezéséért kapott
Crick és Watson 1962-ben Nobel-dijat. [...] A spiralis format tehat
megtalalhatjuk sajat sejtjeinkt6él kezdve a margaréta viragjanak belsején at

egészen a galaxisokig. (vO. Noél, 1994, 166-167. 0.).

Aligha véletlen, hogy Francois-Bernard Mache zeneszerzd (*1935), a ,,hangzé
naturalizmusnak™ (,,naturalisme sonore”) nevezett iranyzat megteremtdje, tobb
miivében is érdeklédést mutat a spiralforma irant (Eridan, Octuor, Taranis). A 2005-
ben komponalt Taranis cimii mivéhez (egyfajta profan oratéoriumhoz) irott

kommentarjait idézziik:

A zene olykor minden mas miivészetnél inkabb enged bepillantast az id6 egy 0j
dimenzidjaba, ahol is minden egyidejiileg (egyszerre) van jelen. Ezt a paradoxont
egy olyan szoveg révén probaltam érzékeltetni, amelynek otszintes formajaban
kirajzolodna mult és jové lehetetlen felszamolasa. Néhany képet Szeférisz
nagyszerii kolteményébdl vettem at (a cime A ciszterna), s ezek olyan jelentéssel
toltddtek, mely altal alkalmasakka valnak [...] a linearis id6 ciklikus id6ben
torténd feloldasara, e metafizikai utopia megjelenitésére. Taranis (kelta istenség)
rejtélyes alak, mintha megtestesitené a mozdulatlan idének ezt a paradoxonat,
ugyanis két attributuma — a kerék és a villamcsapas — egyszerre mutatja 6t az
ismétlodés és a katasztrofa el6idézéjének. [...] 4 koltemény és a zeme
kibontakozdsa spirdlis format kévet, egy olyan archetipust, amelyet az Eridan
(1986) cimii kvartettem Ota mar tobb alkalommal is felhasznaltam. gy tehat
minden visszatér (kivéve azokat a szakaszokat, amelyek egy uj csigamenetet
hatdroznak meg), am az anyagok minden egyes ismétlddéssel egyre tdavolabb
keriilnek a fellelhetetlen eredetitél. (Mache, 2012, 304. Kiemelés télem — G. M.).
(lasd az 1. abrat)
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Taranis

Mielétt lett kezdet, nem volt jov6
Nem volt kora reggel soha
A ciszterna kerengdjében
Csillagok nem latjak meg magukat
Napraforgok sem martéznak a fényben
Els6 fecske sem volt soha
Sem évszakok, de az 1d6 sugarzik
Jelen van mint a tenger
Kabocaciripelés kozt
Majd vératlan rank tor a csond
A ciszterna rejtekében
Szélbe vesz6 sikolyok
Megbénitott kiizdelmek
Ropke nyugalmas pillanatok
Miel6tt lett reménység, igyekezet
Kibontakozott mar
Sorsok kopogasava
Egy pillanatra arcok ragyognak fel
Es siillyednek a halmoz6do feledésbe
Mely jelen van emlékezetként
Mikor a pillanat heve
Atcsap nyers bizonytalanba
Csondes arnyékba fulladnak a kidltozasok
A villamok fénye csak tompa lampast taplal
Hol vannak a fények, hol vannak a hangok?
Ki épitette e ciszternat?
Mily vagy hajtotta?
Ki nyitja meg s mely Nap
Sugarainak?
Jelen van folyohomokként
Mikor egy ut nem vezet sehova
Visz at a sivatagon
Cseppenként pereg szét a keserli tomeg
S a mozdulatlan magany
A készlet kimerithetetlen
Miel6tt kezdddne a kaland
Teljes mar vilag

[...]

1. abra: A ,,Taranis” cimi vers kezdete a zeneszerzo altal

adott spiralis formaban (Mache, 2012, 204. 0.)
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5. Morfogenezis, katasztrofaelmélet — Costin Miereanu: Labyrinthes
d’Adrien [Adrien labirintusai], 1981 (hangszeregyiittesre és elektronikus

hangszerekre)

Costin Miereanu (*1943) zeneszerz6t a Jean Petitot (1985, 2004) altal bemutatott
morfogenezis tana és a katasztréfaelmélet ihlette, amelyek nemlinearis dinamikai
rendszerekkel foglalkoznak; ezek viselkedését a kutatok matematikai, illetve statisztikai
modellek segitségével irjak le. A katasztréfaelmélet — mint szo volt rola — valdjaban
akcidelmélet: a javasolt modellek egy rendszernek kiilonboz6 stimulusokra adott
valaszait vizsgaljak. René Thom, a katasztréfaclmélet atyja szerint a ,,katasztrofa” azt a
helyet, azt a fizikai pontot jel6li, ahol varatlan valtozas kovetkezik be. Katasztrofarol
akkor beszéliink, ha a fliggvény egyik valtozdjdban egy kis valtozas, mddosulds, a
masik véltozoban hirtelen nagy valtozashoz vezet.®

A kovetkez6 rajz (2. abra) a 17 perc 40 masodperces darab makrostrukturajat,
teljes idébeli lezajlasat abrazolja: a képet az Acousmographe elnevezésti szamitogépes
program segitségével allitottuk el6 (az abszcissza, az x tengely, az id6t jeleniti meg, az
ordinata, az y tengely pedig a frekvenciakat, a besotétitett teriilet az erésebb dinamikat
jelzi). A mivet hallgatva és az abrat tanulmanyozva megértjiik a katasztrofaelmélet feldl
érkez6 inspiraciot. Voltaképpen ,.egy rendszernek kiilonbozé stimulusokra adott
valaszai” valnak itt zenévé. A mult zenei alkotasaival ellentétben, amelyek fokozatosan
épitették fel a mi kdzepén megjelend csticspontot vagy a végsd megérkezés pillanatat, a
Labyrinthes d’Adrien cimi darab egy sokkolo, varatlan robbanassal kezdodik. A forma
elsd szakasza ,,hatastalanitja” ezt a detondciot, szétbontja a rendet megzavard jelenséget
azaltal, hogy felbomlasztja, leépiti annak zenei elemeit. A masodik szakaszt egy wjabb,
ezuttal azonban Kisebb erejii robbanas vezeti be, majd ez a rész is leépiti a ,,detonaciot”,
ezutan pedig — atmenetileg visszatérve a hagyomanyokhoz — egy kulminacios pont felé
iranyulo fejlodést indit el, mely csucspontot a darab kdzepén éri el (lasd a 2. abrat). A
szokatlan zenei forma két utolsd6 robbanasat egy utolso elétti, ,,akvatikus” jellegi,

hullamzo szakasz késziti el6. Ebben a folyamatban — a nouveau romanhoz hasonléan —

8 A nemlinedris rendszerek idSbeli viselkedésérdl, a kaotikus mozgas szokatlan sajatsagairol magyar
nyelven Tél Tamas fizikus ,,A kdosz természetrajza”, cimii cikke ad nagyon jo ismertetést (A természet
vilaga, 129. évf., 9. sz., 1998. szeptember, 386-388. 0., utolsé megtekintés: 2018. szeptember 6.)
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nincs semmiféle vezérfonal, csupan bolyongunk egy meglepetésekkel teli, ismeretlen

tajban.
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2. abra: A Labyrinthes d’Adrien  makrostrukturajanak
»YAcousmographe” szamitogépes programmal késziilt sémaja (a 17

perc 40 masodperces darab lezajlasanak teljes képe egy oldalon)

frehn b obeb 90 oo bt

3. dbra: A Labyrinthes d’Adrien egy masik ,,Acousmographe”-0s

abrazolasa 6t szakaszban (készitette Ludovic Bargheon 1998-ban)

13



6. Fraktalgeometria, kaoszelmélet — Tristan Murail: Allégories [Allegoriak],
1990 (fuvolara [és piccoléra], B klarinétra, kiirtre, hegediire, gordonkara,
iitbhangszerekre és a hangszintézist egyidejiileg (realtime) megvalosito

apparatusra (billentyiizettel iranyitott szamitégéphangok)

Tristan Murail (*1947) 1991-ben az IRCAM-ban tartott eléadasainak tantisaga szerint
az Allégories komponalasa idején James Gleick Kdaosz — Egy uj tudomany sziiletése
(1987, 2004) cimi konyvét olvasta, és annak hatasa alatt allt.

1997-ben Bernard Sapoval francia fizikus a kovetkezOképpen ismertette a

fraktalgeometria ujdonsagait.

Egy 0j nyelvezet, nevezetesen a fraktdlgeometriai nyelvezet megsziiletésének
vagyunk tanui, mely sajatsagos szimmetriaval rendelkez6 targyakat ir le. Ebben a
geometridban a részek hasonlitanak az egészre, egyfajta tdguldshoz hasonlo
modon. Vagyis, pontosabban, az ,.egyetemes” rendszerek tobbsége rendelkezik
ezzel a dilatacids szimmetriaval. A fraktalok és az egyetemesség (univerzalitas)
kivalo eszkozok a jelenségek osztalyozasara, és jelentGs eldrelépést hoznak a
komplexitas egyszeriisitésében. A fraktalgeometria a nagyon szabalytalan
rendszerek leirasanak és megértésének nélkiilozhetetlen eszkozévé valt (vo.

Sapoval bevezetésével, 1997, 3. 0.).

A kiilonb6zd felbontasok altal okozott problémak leirdsara javasolta Benoit
Mandelbrot a fraktdlok hasznélatit. Az ¢ meghatarozasa szerint minden olyan goérbe
vagy felszin fraktal, amely a felbontéstol fiiggetleniil tobbé-keveésbé ugyanugy fest. Ez a
tulajdonsag, (az onhasonlosdg) azt jelenti, hogy a gorbe barmely részét felnagyitva az
eredetivel azonos gorbét kapunk. Igy az egyik felbontasrol a masikra valo atmenetet egy

iteracios eljarassal is jellemezhetjiik.9
Szilagyi Enik6 pedig igy mutatja be a fraktalokat:

A Koch-gorbéhez hasonld alakzatokat fraktaloknak nevezziik. Jellemzd rajuk,

hogy nagyon tagoltak, igy nincs pontosan kiszamithato keriletiik, feliiletik,

V6. David G. Green: ., Mik a fraktalok?”, 1995 (utols6 megtekintés: 2018. szeptember 6.).
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valamint altalaban dnhasonléak. Onhasonldnak akkor neveziink egy alakzatot, ha
a mérési pontossagot finomitva ugyanolyan szerkezettel talalkozunk, mint a
finomitas eldtt. Ezt a tulajdonsagot szokas még fraktal tulajdonsagnak is nevezni,
de a természetben felbukkano fraktalokra altalaban csak bizonyos nagysagrendig

jellemz6.”*

Tristan Murail az alabbiakat irja az Allégories bemutatojanak programfiizetében (1991):

Az Allégories koncepcidja az [...], hogy a forma kibontakozasaban nagy mérvii
rugalmassagra, mobilitasra torekedjiink. A ,,folyamat” fogalma (az egyik hangzo
allapot fokozatos atmenete egy masikba) igy kiboviil: minden hangzo esemény
processzusnak tekinthet6. E folyamatokat addig siirithetjiik, mignem azok
egyetlen gesztussa vagy hanggd nem valnak, vagy létrehozatunk olyan
processzusokat, amelyek a folyamatok kibontakozasat irdanyitjdk... Gjjateremtve
ezaltal egy valosagos zenei diskurzust, mikozben sikeresen elkeriiljiikk, hogy az —
a mult felidézésével — a tematikus vagy motivikus fejlesztésre éptiljon. A
folyamatok olykor éppen csak vazlatosak, kivonatoltak, felgyorsitottak,
jelképesek, ilyenkor a zene a rejtett folyamat allegoridjaként mikodik. Az id6
végiil nem egyenes vonalban, hanem spiralisan halad: a zenei anyag arra
torekszik, hogy 6rokosen visszatérjen onmagahoz, mikdzben a folyamatjatékban
folytonosan véltoztatia a formajat. fgy aztin a kezdeti , megszélalds”
tulajdonképp mar teljes egészében tartalmazza a darabot. (Kiemelések tolem — G.
M.)

A zeneszerz0 itt nem emliti ugyan a ,,fraktal” szot, minddssze a ,,folyamatok
kibontakozasar6l” beszél, illetve azt allitja, hogy ,,a kezdeti képlet mar szinte teljes
egészében tartalmazza a darabot” (ez a ,,zenei képlet”, illetve gesztus egy trillaban
végz6do ,,rakétamotivumbol” avagy ,.felszallo mozgasbol™ all, lasd a 4. abra elejét). De
Murail az 1991-ben tartott eldadasaban kifejtette, hogy a 17 perces darab annak minden
szintjén, a forma minden léptékén ugyanarra a kezdeti alakzatra épiil (azaz a rakéta-
gesztusra és a trillara — lasd a 4. abrat). Ezek a formaszintek a nagyobbaktol a kisebbek
fel¢ haladva a kovetkezOk: makrostruktira; egy szakasz strukturdja; egy ,,téma” vagy

zenei gondolat formaja, illetve a hangspektrumok torzulasanak forméja a mi kiilonb6z6

10 Szilagyi Eniké: Kaotikus rendszerek, Budapest: ELTE TTK, 2012, 16. o. (utolsé megtekintés: 2018.
szeptember 6.)
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szakaszaiban (a darab 16 szakaszra tagolodik, amelyeket a-tdl s-ig az abécé betiii
jelolnek). Lasd a 4., 5. és 6. abrat.
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4. abra: Tristan Murail: Allégories (1990) — a kezd6 téma és annak
variansai, ahogyan a mi szakaszai kovetik egymast az a-tdl a p

szakaszig. A zeneszerz6 altal készitett vazlat, 1991
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5. abra: Tristan Murail: Allégories (1990) — a darab els6 két
formaszakaszanak rajza (a—b). (Grabocz Marta abrija a szerzd

vazlatai alapjan)
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6. abra: Tristan Murail: Allégories (1990) — a hangspektrumok
torzulasanak elérehaladasaval 1étrejové forma (b szakasz) — A

zeneszerz6 vazlata

Tudomasunk szerint az Allégories cimii mi a fraktalgeometria elméletének és
tanulsagainak az egyik els6 zenei megvalositasa. A tudomanyos inspiracion tul — vagy
annak ellenére —, e sorok irdja szerint ez a darab az 1990-es évek egyik legszebb

zenemuve.

7. A pszicholégiai és irodalmi modell — Francis Dhomont: Etudes pour
Kafka [Kafka-tanulmanyok] — n° 2 Brief an den Vater (,,Levél apamhoz”,

17 perc 2 masodperces elektroakusztikus zene — 2005-2006)

Francis Dhomont (*1926) 1997 o6ta folyamatosan kutatja Franz Kafka vilagat és
személyiségét. Irodalmi és akusztikai vizsgalodéasait, valamint a kafkai témak
impresszionista megkozelitését Marthe Robert Seul, comme Franz Kafka (,,Egyediil,
mint Kafka”, 1979) cimli konyvének pszichologiai-irodalmi elemzései vezérelték. A
fejezetcimben emlitett ciklus (,,Kafka-tanulmanyok™) harom etiidje voltaképpen
elozetes kutatasként szolgal a Le cri du Choucas (2014-15) cimi darabjahoz (,,A csoka

kialtasa” — a Choucas, azaz a ,,csoka”, a cseh Kavka név francia forditasa, e holloféle
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madar képmasa diszelgett Hermann Kafka, Franz Kafka apja boltjanak cégérén). Ez
utobbi, fontos elektroakusztikus miivet Briisszelben mutattak be a ,,L.’Espace du son” (A
hang tere) fesztival keretében, 2014 oktoberében (els6 verzid).

Mint Dhomont irja, a 2. etiidben, amely a Lettre au pére (,,Levél Apamhoz”) cimet

viseli,

természetesen arr6l a hires levélr6l van szd, amelyet Franz Katka 1919
novemberében irt apjanak, am végiil soha nem kiildott el neki. Ebbdl a hossza
vadiratbdl azonban minddssze néhany mondatot ragadtam ki. Azért valasztottam
épp ezeket, mert benniik elég nyilvadnvaléan Osszegzddnek azok a sérelmek,
amelyeket Kafka felemleget apjanak, mindenekel6tt pedig azért, mert felfedik az
ir6 szorongasait, s azt a format, amelyben azok megfogalmazddtak, s melyek

egyszersmind irodalmi témainak szubsztratumat alkottak.

Mar t6bb mint tizenkét éve, hogy egy hosszabb miivén dolgozom, a Le cri du
Choucas-n, amelyet az ironak és miiveinek szenteltem. Mit mondhatnék hat ma
errdl a ,,levélrl”? Meglepve allok e hibrid 1ény el6tt, amely egyszerre zene és
hangjaték (Horspiel): hangok bukkannak fel benne, szavak, gondolatok, képek, és
mintha meg akarna szabadulni minden ismert zenei miifajtol. gy aztan
,»probalkozasaim”, ,,essz&im” kdzé sorolom [...].

Egy szot a hangok ,,materiologiajarol”. Martin Engler szinész hangjan kiviil
(narracio az eldtérben) a kiillonféle hangzo anyagokat Hans Tutschku német
zeneszerz0 hangjanak felvételébdl kiindulva hoztuk I1étre, olykor vokalis
elemekként, maskor pedig elektroakusztikus hangzassd 4talakitva. Kafka
kiméletlen és megalkuvast nem tiird panasza, érdes, tétovazo és egyaltalan nem

vonzé hanganyagot kovetelt. fgy hat vallaltam ezt a kockazatot.™

A darab tehat a levél szovegének elemzésén alapul, valamint a Kafka-életmii
tanulmanyozasara is épiil, Marthe Robert irasai és a zeneszerz6 olvasata nyoman. Az
alabbi példa (lasd a 7. abrat) a darab kezdetét abrazolja a Protools szamitogépprogram

segitségével:

A zeneszerzé altal irt kisérészoveg az ,Etudes pour Kafka” CD-felvételéhez, Empreintes Digitales,
2009, IMED 09102.
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7. abra: Francis Dhomont: Brief an den Vater (Etudes pour Kafka
(o] B b}
n°2), 0°-5’ perc
A b 4 b ,12 < 4 29 4 H 4 . .
A L felvett és manipuldlt warum” (,miért”) sz6 [Wrm.Trait6-ként jeldlve a
p o . . . . . -
Protools keverOpartitiran] afféle vezérmotivumként (,,Leitmotiv”’) bukkan fel

kiilonb6z6 formakban az etid soran. A ,,Rav. I Pit.Ac+Shu...” elnevezést viseld
,»Sz0lam” egy hangsavnak felel meg, amely a zeneszerz stididjaban régdta fellelheto.
Egy masik hangz6 réteg valtakozva tartalmaz felvett papirzorgést és tollsercegést, ami a
levéliras fizikai mozzanatara utal [Papier. Pds.0; Plume. Pds05-1].

Egy kés6bbi pillanatban (2 perc 32 masodpercnél) indul a Kafka-levél olvasasa
Martin Engler hangjan [Txt Engler p.12L].

Ezt a szigort szOvegelemzésen és ,,impresszionista” megkozelitésen alapul6d
zenét igen pontosan abrazolja (avagy teszi lathatova) egy ,.keverdpartitira”, amely tobb
szint tartalmaz: ezaltal a hagyomanyos partitiranal jobban kdvethetdvé teszi az egymas

folé helyezett elektroakusztikus és ,,konkrét” hangzé anyagok lezajlasanak folyamatat.

12 A warum”, azaz a ,miért”, Kafka levelének kulcsszava. ime a levél kezdetének eredeti, német
szovege: ,,Du hast mich letzthin einmal gefragt, warum ich behaupte, ich hitte Furcht vor Dir. Ich wusste
Dir, wie gewohnlich, nichts zu antworten, zum Teil eben aus der Furcht, die ich vor Dir habe, zum Teil
deshalb, weil zur Begriindung dieser Furcht zu viele Einzelnheiten gehoren, als dass ich sie im Reden
halbwegs zusammenhalten konnte...” [A minap egyszer megkérdezted, miért allitom azt, hogy félek
Téled. Mint rendesen, ezuttal sem tudtam, mit feleljek, részint épp Toéled féltemben, részint meg azért,
mert e félelmet sokkal tobb koriilmény indokolja, semhogy él6szoval részletezve akar félig-meddig is

Osszefoglalhatnam. — Szabd Ede ford.]

19



8. Az L-rendszerek elmélete — Alberto Posadas: ,,Arborescencias”
[Elagazasok], 2006, a Liturgia fractal [Fraktal-liturgia] cimi

vonosnégyes 4. tétele

Az 1980-as évek végén Alberto Posadas (*1967) Madridban Francisco Guerrero
zeneszerz tanitvanya volt, aki uj zenei formak felfedezését tanitotta a fraktalgeometria
¢s mas matematikai modellek 4ltal ihletett technikak alkalmazasa révén.

A Liturgia fractal (Fraktal-liturgia) ottételes, ciklikus mii vondsnégyesre (a
teljes ciklus befejezésének éve 2008), melynek minden tétele mas és mas fraktalmodellt
alkalmaz. A kompozici6é a ,természetes képzodményként” latott ciklus elgondolasan
alapszik. Az 6nhasonlosag (fraktal) és a hangterjedés (a hanghullam, illetve frekvencia)
elvét kombinalva egy olyan hangzas keresése tiikrozédik benne, amely a természeti
organizmusok mintajara fejlodik.

A 4., Arborescencias (,,Elagazasok™) cimet viseld tételt tekinthetjiik akar 6nallo,
vonosnégyesre irott miinek is, koncepcidja szerint ugyanis a sz6l6 hegedli és a vonds
trio egy képzeletbeli versenymii szellemét idézi. A darab az els6 hegedii két kadenciaja
koriil szervezddik: a tobbi hangszer fokozatosan csuszik bele a masodik kadencidba, s
jatékuk korbefonja a sz6l6 hegedi jatékat. Szamos, a természetben megfigyelhetd, a fa
elagazasahoz hasonl6 folyamat mutat olyan ndvekedési sémat, amelyet a Lindenmayer-
rendszerek (L-rendszerek) irnak le. Ezekben egy adott organizmus minden ,,szegmense”
mindenkor az 6t megel6z6 szakasz formajatol és méretérdl fiigg. Az Arborescencias
cimli tételben a zeneszerzd ezt a fa modjara elagazd szerkezetet (illetve annak
modellezését) az idotényezOre alkalmazta. A zenei anyag idobeli eloszlasa minden
szakaszban az eldtte elhangzo rész iddtartamatol fligg, épplugy, mint a ndvények
esetében, ahol egy U hajtas mérete attol fiigg, mekkora volt az el6zé ndvekedés mérete
az elagazas pillanataban (lasd a 8. abrat). A rendszer igy rendkiviil ,,érzékennyé” valik:
a legkisebb eltérés valamely anyag idOtartamaban jelentds hatassal lenne a darab Osszes

t5bbi anyagara.™®

13 Lasd a zeneszerzé ismertetését a Kairosnal 2010-ben megjelent Liturgia fractal cimii CD
kisérészovegében.
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8. abra: Alberto Posadas Arborescencias cimii miive partitirajanak elsé oldala
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Osszegzésképpen elmondhatjuk, hogy 6t zenei példa segitségével kiséreltiik meg
bemutatni a makrostruktura 1) megkozelitése felé vezetd torekvéseket a kortars
zenében. E megkozelitésben a miivek megalkotasat tudoméanyos vagy elméleti modellek
inspiraljak. Roviden megismerhettiik a spirdl, a katasztrofaelmélet, a fraktalgeometria
elméleti leirasat, a szoveg- €s a Iélektani elemzésre torténd hivatkozasokat, valamint az
L-rendszerek megjelenését Frangois-Bernard Mache, Costin Miereanu, Tristan Murail,
Francis Dhomont és Alberto Posadas miiveiben. Egyfeldl megallapithatjuk, hogy a
tudomanyos modellek, a kiilonbozé elméletek kozotti hatarok az idé eldrehaladtaval
képlékenyebbé valhatnak.™ Masfelsl viszont maguknak a tudomanyégaknak a fejlédése
— illetve azoknak figyelemmel kovetése a zeneszerzOk altal — azt is eredményezi, hogy
az érintett zenei formdak elméletei pontosabban korvonalazodnak és tokéletesebbé
valnak.

Ami pedig a zenei jelentés fontos kérdését illeti:*> fel kell ismerniink, hogy a
tudomanyos elméleteknek a zeneszerzok altal torténd alkalmazéasa — latszolag — a zene
formalista megkdzelitését erdsiti. Ugyanakkor a tudomanyokra torténd hivatkozasok a
zenei jelentés Uj paradigmajat teremtik meg: az itt felidezett elméletek tobbsége
természeti jelenségekkel kapcsolatos. E visszatérés a Természet altal diktalt
torvényekhez a kozeljovoben feltehetéen 1j ,toposzokat”, ,invariansokat”, illetve
,jelentetteket” fog teremteni a kortars zenében. A zenetudomany feladata, hogy €beren
figyelje az Ujszeri kifejezésnek e tipusait, amelyekkel a tudomanyos modellek

gazdagitjak a zenét.

¥ Lasd példaul Ivar Ekeland két, huszonkét év kiilonbséggel publikalt cikkét a La Recherche,
illetve a Nature cimii folyodiratban (1977-ben, illetve 1999-ben).

> A cikk alapjaul szolgald eldadas a 12. Nemzetkdzi Zenei Jelentés konferencia (ICMS 12 —
Leuven, Briisszel, 2013) keretében hangzott el.
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