Dr. habil. Kecskés Gyorgy:

A ventilkurt kialakulasa

Németorszagban a hangszerészek a franciak cor-omnitonique-javal ellentétben , mas
uton probaltak eredményt elérni a kiirt fejlesztésében. A cél kettds volt: a nehéz és
nehézkes hangolocsoveket kivaltani, valamilyen masszerkezettel meggyorsitani és
megkonnyiteni a kiirt hasznalatat a zenekarban.

A masik megvalositando feladat az volt, hogy a hangszer kromatikus jatékra olyan
moédon legyen alkalmas, hogy minden hang egyenlé erésséggel ¢és ugyanolyan
hangszinnel szo6laljon meg a hangszer teljes hangterjedelmében.

A kit és a rézfuvosok torténetében a legforradalmibb fejlesztés a
ventilmechanizmus volt. Ez lehetévé teszi, hogy a jatékos a hangszer hosszat, és
ezaltal a hangolasat azonnal megvaltoztassa. Az alapvetd kiilonbség a ventil és
barmely mas talalmany kozt, hogy ezzel a szerkezettel mindegyik hang ugyanolyan

nyilt hangszinnel sz6lal meg.

Az elsé ventilek

A legkorabbi emlitést 1814-ben talaljuk egy levélben, amit Heinrich Stolzel irt III.
Frigyes Vilmosnak, Poroszorszag kiralyanak.

(,,Mein Waldhorn giebt alle Tone, zwischen den tiefsten und hochsten, ohne die Hand in dasSchallstiick
zu stopfen, mit gleichen.”)

Ez egy folyamodvany az irant, hogya hadsereg fivdszenekaraiban hasznalatba
keriilhessen Stolzel sajat talalmanya — a ventil.

Heinrich Stolzel (1780-1844) a plessi herceg zenekaranak kiirtose, késébb a Kiralyi
Opera Zenekaraban jatszik, Berlinben hangszerészként is mikodik, majd Kinevezik
kiralyi kamaramuzsikussa. (Fétis a taldlmany eredetérdl szoélva megjegyzi, hogy
Stolzelt mar nagyon farasztotta a 9-12 hangoloiv cipelése, ez is lokést adott a
fejlesztéshez.)

1815-ben G. B. Bierey az Allgemeine Musikalische Zeitungban ( G. D. Bierey:
,Notizen: Neue Erfindung”. Allgemeine Musikalische Zeitung 17/1815.) mé¢éltatja Stolzelt és
talalmanyat: ”..... majdnem hdrom oktiv hangterjedelemben képes a kromatikus
skalara, minden hang teljes, ép és zorejmentes.”

Erdekes, hogy egyik cikk sem emliti Bliihmelt, akinek a neve szintén elébukkan e

talalmany kapcsan. Friedrich Bliihmel, egy banyasz fivoszenekar kiirtése, mas



forras szerint még Stolzelnél is korabban foglalkozott a ventiles
mechanizmus kidolgozasaval.

Ténylegesen eldszor 1816-bdl van adatunk rola, mikor a Porosz
Szabadalmi Hivatal visszautasitja bejegyzés iranti kérelmét.
1818-ban végiil is Stolzel és Bliihmel egyiitt jegyezteti be a
talalmanyt, mégis Stolzel-ventil néven terjedt el.

A miikodési elve a kovetkez6 volt: a billentyli lenyomasaval a
levegd egy csétoldalékba terel6dott, ezaltal a hangszer alaphangja
1s mélyiilt. Az egyik szelep 2 a masik 1 egész, a kettd egylitt
masfél hangot mélyitett az alaphangszer felhangjahoz képest.

Meifred (1791-1867) volt az els6 francia kiirtos, aki

1.abra: Stolzel-ventil

komolyan foglalkozott a ventilkiirttel. Labbaye segitségével tokéletesitették Stolzel tubusos
szelepét, amely olyan jol sikeriilt, hogy az 1827-es Parizsi Ipari Kiallitdson eziistérmet
nyertek vele.
Az egyik legérdekesebb elképzelés John Shaw-tol szarmazik, Angliabol,
., Transverse Spring Slides” cimen 1824-ben jegyezték be. Ez harom teljesen eredeti
jellemvonast egyesit magaban, melyek koziil egy sem a kontinensr6l valo, de késdbb
— modositasokkal — itt is atvették.
Ezek a kovetkezok:
1. ikerdugattyu (twin piston) — mely majd a bécsi kiirtok mechanikajat alkoto
ventilnél jelenik meg Gjra;
2. fiiggetlen billentytik — pl. A. Sax ventiles omnitonique-ja, de csak az 1850-es
években;
3. ,,Ascending valve” — olyan billentyi mely lenyomasaval nem mélyiti, hanem
felemeli a hangot. Ezt a franciak alkalmaztak elGszeretettel.
Visszatérve Shaw-hoz: az 6 kivitelezése négy, rugdéval miikodé dugattyht

alkalmazott. Ezek koziil harom felemelte, egy leszallitotta a hangot. Németorszagban



Blithmel 1827-ben rukkolt ki a ,,Drechbiichsen Ventil”-lel. Ez valészintileg egy olyan
talAlmanyanak ujraélesztése, amelyet korabban elutasitott a szabadalmi hivatal,és ami
most végre szabad utat kapott.

A hivatal valészintileg igy gondolta, hogy mostanaban sok, ehhez hasonlo talalmanyt
jegyeztek be, és nem lattak meg benne az ujdonsagot, pedig a mai kiirtok
mechanikajanak is ez az alapja.

Th. Rode a Neue Berliner Musikalische Zeitungban irja, hogy a ,,Bliihmel ’schen
Biichsen-Ventil” nagy tetszést aratott Bécsben, Pesten és Pragaban, melynek
tokéletesitéséhez Joseph Kail a Pragai Konzervatorium kiirtprofesszora is hozzéjarult
hasznos tandcsaival. Kail kordbban nagy hirnévnek 6rvendd kiirtszolista volt — maga

IS nagyon érdekl6dott a rézfivos hangszerek kromatikussa tétele irant.

Berlin-ventil

1835-ben Wieprecht a Porosz
Garda favoszenekaranak
karmestere  egyesitette  a

forgoventil elényeit a piszton

rendszer mechanikai
egyszeriségével. A
forgoventil kénnyen

atfijhatova tette a hangszert, és
biztositotta a hang
zajmentességét. Az elképzelés
jelentdségét az is bizonyitja,hogy
Adolph Sax is

2. abra: Berlin-ventil



kolcsonvette. Hatranya, hogy lassu volt nagy atmérdje miatt, ezért inkabb a mélyebb

rézfavokon valt elterjedtté. 1820 és 1830 kozott a ventileknek szamtalan valtozata

alakult ki. Koziililkk csupan harom tipus az, amely kisebb modositasokkal maig

hasznalatban maradt.

Piszton

Ezek koziil az elsé a piszton rendszer (3. abra). A szerkezet Francois Périnet

fejlesztése, aki kezdetben a neves Raoux miihelyében dolgozott, majd 6nalldsitotta

magat, és 1839-ben jelent meg a nevével fémjelzett rendszerrel.

A Périnet altal akalmazott szelep atmérdje a Stolzel ventil és a Berliner-pumpas

kozotti atmenet. Szabadabb 1égateresztést, konnyedebb atfijast, és jobb mindségl

hangot eredményezett.

A Périnet szelep (mas
néven dugattyls  szelep)
piszton ventil néven terjedt
el. A dugattya hossziranyt
mozgasa tereli el a befujt
levegdt. A dugattyunak négy
nyilasa van, egy a
befuvocsével  kapcsolodik,
egy a tolcsér felé, kettd pedig
a csdtoldalékokkal.

Lenyomott allapotban a
levegd ataramlik a
toldalékcsoveken, felengedett
allapotban pedig akadaly

3.4bra: Piszton



nélkiil halad tovabb  akorpusz (a hangszer tolcsére) felé. A pisztonokat rugd
miukddteti, egyszerli szétszerelni és konnyl karbantartani. A pisztonos kiirtoknél
azonban az oldalirdnyu nyomas miatt a dugattya sarlodhat a henger falaval, és ez
lomhasagot eredményezhet a piszton felengedésekor, rosszabb esetben el is akadhat. Ez

a mechanika els6sorban Franciaorszagban és Anglidban terjedt el.

Alec Frank-Gemmill 19th-century Horn Insight film 4 Piston Horn

A forgoventil
A pisztonventilhez hasonléan a henger is négy nyilassal kapcsolddik, de a dugattyu
helyett egy 90 fokban elfordulé henger nyitja, és zarja a levegd utjat. A henger egyik
allasban tovabb engedi a 1égoszlopot a korpusz iranyaba, elfordulva eltereli a levegét,
bekapcsolja a kiegészitd csoveket, kdzben elzarja a masik utat, és igy tovabbitja a
hangszer tolcsére felé a légoszlopot. Maga a szerkezet egyszerii, de szétszerelése,
apolasa és javitasa bonyolultabb a piszton rendszeriinél. Az elsé ilyen tipus még
Blithmelt6l szarmazik 1827-b6l.

Joseph Riedl Privilégiumot kapott, — R. Morley-Pegge szerint 1832-ben, R.
Dahlquist szerint 1835-ben —,,Rad-Maschine” néven a Csaszari és Kiralyi Szabadalmi
Hivataltol.

Bizonyos forrasok szerint ( Robert Eliason: ,,Early American Valves for Brass Instruments”.
The Galpin Society Journal 23/1970.)

mar 1824-ben, Bostonban Nathan Adams (1783- 1864) elkészitette, valamint

Schupbach és Guichard szintén alkalmazott forgdventilt Riedl eldtt, mégis Riedl nevéhez
kapcsolodva kertilt a rézfavos kdztudatba ez a mechanika.

Cizek azt allitja, hogyKail

Riedltdl fiiggetleniiltalalta ki,

egy masik forrds pedig azt,

hogy Riedl "megvasarolta"

(vagy
inkabb  plagizalta)  Kail

talalmanyat, aki sokat

idézvén bizonyos csehorszagi sordozékben,

4. 4bra: Forgéventil


https://www.youtube.com/watch?v=K2RQGRhSC5c

a sorcsapolo behato tanulmdnyozasa nyoman talalta Ki a forgoventilt és annak gyakorlati
megvalositasat, kivitelezését.

Német nyelvteriileten ez a tipus volt hasznalatban leginkabb, de Belgiumban,
Franciaorszagban, Anglidban a 20. szazad masodik feléig pisztonos kiirtokon
jatszottak, majd ezekbdl az R,
orszagokbol is szép lassan \ |
kiszoritotta a forgoventiles
valtozat.

Az egyik jellemzd példaja
ennek a vilaghirit Dennis
Brain, aki pisztonos kiirton
jatszott sokaig, ez Kkorai
fotdin jol lathato (5. dbra). Az
1950-es években szadmos
mivet ajanlottak neki a
kortars zeneszerzOk. Ezek ¥

el6adasdhoz mar nem volt

megfeleld6 a  karcsubb

5. 4bra: Dennis Brain. Abbey Road Studio, London, 1944.
The Art of Dennis Brain EMI

menzaraju Raoux-Millerau modell.

Le Cor Mélodigue Part VI: The three instruments used in "Le Cor Mélodique"

Happy 100th Birthday, Dennis Brain!

fgy hallgatva az id6k szavara, a legendas kiirtfenomén egy német gyartméanyu Alexander
mark4ju hangszerre valtott.

Dennis Brain introduces the horn and plays Beethoven Horn Sonata



https://www.youtube.com/watch?v=CQH22JdF40k&list=PLtc-9Kb7oqkknVzqAaQ3fghQigWNHAB_K&index=32
https://www.youtube.com/watch?v=lQ_G839fwUg
https://www.youtube.com/watch?v=mlKJ9CjSv_U

Bécsi ventil

A sok igéretes Otlet, Gjitas és kisérlet szamos teljesen kiillonbozd, vagy éppen csak
néhany részletben eltéré hangszert eredményezett. A hangszerészek miihelyébdl sok
olyan munkadarab keriilt ki, amely a tomeggyartdst nem érte meg. Valosziniileg
gyakorlati alkalmatlansaguk miatt nem terjedtek el, vagy egyszertien elavultak, mire
a tervezdasztaltol eljutottak volna a zenészekig.

A ma haszndlatban 1év0 billentylizetek koziil legkiilonlegesebb a Bécsi
Filharmonikusoknal hasznalatban 1évé ventiltipus. A mechanizmus érdekessége, hogy
a toloka felfelé mozgatja a dugattylt, tehat lenyomassal tulajdonképpen felfele
mozgast idéziink eld. A hangzas szempontjabol ez a leghatékonyabb, a leglagyabb

legatokat az ilyen szeleppel felszerelt hangszereken lehet jatszani. Hatranya, hogy ez
a leglassabb a harom mechanika koéziil. A

vilagon egyediil Bécsben kotottek ki ennél a
tipusnal: a Wiener Staatsoper és a Wiener
Philharmoniker kiirtosei valtozatlanul ezt a

hagyomanyos modellt hasznaljak, ezzel is

meglrizve a tradicionalis bécsi hangzast,

amely — valéban — semmi mashoz nem

hasonlithat6. JOl jelzik ezt a népszerliséget a

vilag minden pontjan alakuld, kiilonbozo

Wiener Horn -tarsasagok.

6. abra Bécsi ventil

A hang sz€épségén til maganak a szerkezetnek vannak hatranyai: az eréatvitel

az ujjak és a gépek kozott lasst és nehézkes.

Leopold Uhlmann 1830-ban kapta meg a K.u.K. Privilégiumot az iker-piszton rendszerti
szerkezet gyartasara. Ez terjedt el Wiener-Ventil néven, melynek alapja a mar emlitett Shaw
taldlméanyanak egy tovabbfejlesztett verzidja. Ehhez hasonld elrendezés mar 1830 el6tt is
létezett. Maga Uhlmann megprobalta modernizalni, forgd rendszerlivé atalakitani ezt az
elavult rendszert, de a bécsi kiirtosok makacsul ragaszkodtak az eredetihez. Ezenkiviil még a
szintén bécsi székhelyli Dehmal cég is probalkozott a mult szazad 50-es éveiben, de 6k sem
jartak sikerrel.



A duplakirtok

Miért F és B?
A Hampel nevével fémjelzett fojtastechnika elterjedésével megnétt a kiirtok
hangterjedelme, és egyre tobb versenymii sziiletett a virtudézok szamara (Leutgeb, Punto,
Palsa, Thiischmidt, Boeck-fivérek). A
versenymiivek a legelényosebb hangnemekben
irodtak: D-, Esz-, E-, és F- hangolasra. Az ennél
magasabb hangolasok meglehetdsen éles hangszint
eredményeztek, az ennél mélyebbek pedig tul

sotétet, kevés nyilt hanggal, és a magas hangok

elérése tul ,,veszélyes” volt.

7.4abra: F/B duplakiirt, Kruspe ,Erfurt,1902.
A. Horner révén terjedt elaz USA-ban.

8. abra: Kompenzaciés F/B pisztonos duplakiirt.
Vuillermoz-Selmer, Paris.
A legtobb francia zenekarban ezt atipust hasznaltak.

Az  F-hangolas bizonyult a
legmegfelelobbnek. Rovidebb volt, mint az Esz- kiirt (amiben a legtobb kiirtverseny
irodott), de a hangszin még elég karakterisztikus és gazdag maradt, és a ventillel felszerelt
valtozataval az 6sszes hangot el lehetett fijni, a repertoaron beliil.
A magas szélamokat jatszo kiirtdsok szamara azonban kellemetlen és kockazatos volt
a fels6 oktav hasznalata, igy azutdn rovidebb csOhosszusagu,
magasabb alaphangu hangszert kezdtek el hasznalni, melybdl a B-kiirt valt leginkabb
elfogadotta. A kozép regiszterben a hangmindség azonban még nem volt kielégitd
— meglehetdsen durvanak talaltdk —, ¢€s néhany mély hangot nem
lehetett megszolaltatni.
Gautrot, francia hangszerész, 1847 és 1870 kozott tobb omnitonique—kiirttel

kisérletezett,1864-ben megjelent a ,,Systéme equitonique” elnevezésii példannyal,

ami a kiegészité duplakiirt prototipusanak tekinthetd. Egy billentyi két csétoldalékot

volt képes be- és dsszekapcsolni.



A Kkezdeti kétventiles kiirtokhoz képest ez mar harommal volt felszerelve,
amelybdl
—az elso ventil egész hangot,
—amasodik fél,
—a harmadik tercet mélyitett a hangszer hangjan.

A rovidebb B-kiirtdt mintegy megtoldottak, a cséhosszat kiegészitve az F-kiirt és
kiilonb6z6 cséledgazasainak hosszara. A két egybeépitett kiirt koziil csak a B tudott
kiilon miikodni, az F rész csak a B-vel 6sszekapcsolva, kiegészitve a cs6hosszt.

Gautrot utan 30 évvel 1898-ban, Fritz Kruspe erfurti hangszerkészit6 segitségével
Friedrich Gumpert konstrualt egy hasonld hangszert. Az atkapcsolast egy hiivelykujjal
mozgathatd fémpalcaval oldottdk meg, amely még két kisebb ventilt mozgatott.
Megbizhatatlansaga miatt Kruspe még egyszeriibbé tette: athelyezte a valto billentytit,
¢s lerdviditette az utjat. A mai napig igy hasznaljuk. (Az USA-banezt egy pisztonnal
helyettesitették sokaig)

1902-ben Kruspe megépitette az elsé teljesen dupla kiirtét — ez mar nem a
kiegészit6s elven miikodott. Két teljesen 6nallo, fiiggetlen hangszert épitettek egybe
— harom ventillel, egy valtoval és egy befuvocsével. 1906-ban a német Alexander
cég piacra lépett duplakiirtjével, melyek koziil a 103-as modell még ma is az egyik
legnépszeriibb Eurdpaban.

Angliaban is elfogadtak a duplakiirtot, mint Kkiforrott konstrukcidt, ennél
praktikusabbat 6k sem tudtak kitalalni. Persze, nem vették at teljesen a német
zenekarokban meghonosodott modellt. D. J. Blaikley a pisztonos és kompenzacios

rendszer( valtozatot terjesztette el, ami épitésében az egykori Raoux modellt kovette.

Természetesen a francidk is megalkottdk sajat verzidjukat. Méretezése szlikebb
volt német parjanal, és egy ujdonsag is megjelent még: az elsé két billentyi

lenyomasaval mélyiteni lehetett a hangot, a harmadik azonban felfelé modositotta.

A duplakiirttel megérkezett a ,,jovo” : lehetett kiegészitds, vagy teljesen egybe
épitett a két hangszer, sokkal melegebb hangzast biztositott az F-kiirt
kozépfekvésében, és nagyobb biztonsagot adott a B-kiirt felsé regiszterében.
Szamtalan fogaskombinacio is létrejott ezaltal, igy csokkentve a hamis hangok

szamat, €s lehetdséget advan 11j hangszinek kikeveréséhez.



1905-ben ujra megjelent Berlioz hangszerelésrél irott konyve Richard Strauss

elészavaval és kiegészitéseivel, melyben a duplakiirt mellett tor landzsat:

... az F- és B-kiirt kozotti kiilonbség a tonus lagysiga tekintetében és a hang
karakterének eltéré volta a kiilonb6z6 hangnemekben csupan illazio. ..
[Hletve:
...(a duplakiirton) a magas hangnemek kevésbé farasztoak, és sokkal
biztonsagosabbak, — példaul a Siegfried szoloban, mellyel minden nyilvanvald
nehézsége ellenére, figyelemre méltd konnyebbséggel oldhatdé meg minden

kiirtos szdmara.

Billentydizavarok

A ventilek megjelenésével a kiirt nagykoruva valt. Minden kromatikus hang
eljatszhatdo volt mar akar négy oktav hangterjedelemben, és a duplakiirtok
elterjedésével, a fogaskombinacioknak koszonhetéen, az intonacids és
hangszinkiilonbség-beli problémak is megoldddni latszottak. Azonban valami
elveszett. Sokan sirattdk a naturkiirt régi hangszinét — azt misztikus, énekhanghoz

hasonlé mindséget, amit ventilek bevezetését kovetden a ,.tul steril” hangzas valtott
fel.

C. G. Reissiger (1698-1859) drezdai Hofkapellmeister és zenszerzé dithdsen ostorozza cikkében az 1j
hangszert a . fiilsiketité hadizene” ,harsona- hang” ,szintelen egyhangisag” miatt, és visszasirjaa

naturkiirt ,,elveszett édes hangjat” és ,,stoppolt hangjainak csodalatos effektusat”.

A természetes (natar) kiirtokon minden hangnemnek megvolt a maga sajatsagos
hangszine, hangnem-karaktere. A fejlesztéssel kiegyenlitetté (és sokak szerint
uniformizalttd) valt a hangzés, emiatt a kiirt baja és egyénisége vesztett varazsabol.
Kiirtosok és zeneszerzok egy része ezért sem tudott megbékélni az uj hangszerrel.

Brahms op.40. tridjat csak az eredeti Waldhornon tudta elképzelni, és Weber sem
allhatta a ,,gépkiirt” hangjat.

De a fejlodést 6k sem tudtak feltartoztatni.
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