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Felmertilhet a kérdés egy gyakorl6 iit6sben, hogy miért van sziikség a marimba hangjanak elemzésére?
Hiszen minden nap talalkozunk vele, hasznaljuk, ismerjiik a viselkedését, hangjat! Igen am, de
barmennyire is j6 megfigyel6k vagyunk, barmennyi tapasztalatunk van egy hangszeren, a miértek pontos
ismerete, s az, hogy magyarazatot tudjunk adni a szubjektiv élményeinket, nem csak nagyobb biztonsagot
ad a hangszerhasznalatban, hanem tillépve az addigi bizonytalansagokon, dj megoldasokat is
kereshetiink. Mint példaul, hogy a hanglapok zigasat felhasznalva hogy lehet kitartott, egységesen hosszui
hangot létrehozni — mert ugye tgy tudjuk, nem lehet -, 4tugorva a kisérletezést! Epp ezért a
kovetkezokben szeretnék studiofelvételekkel olyan jelenségeket megmagyarazni, melyet mi iitds6k mind
tudunk, alkalmazunk, &m nem mindig tudjuk miért, igy nem is tudatos, talan néha rossz is, amit
csinalunk.

Figyelem, a cikk termékmegjelenitést tartalmaz! A cikkben sajat készitésii hanganyagok talalhatéak,
melyeket a soundcloud.com-r6l lettek bedgyazva, minden jog fenntartva. A honlapon a
#Megszolalamarimba metadataval fellelhet6ek a hanganyagok késébb is. Amennyiben a hangzé anyag a
magasabb és a mélyebb regiszterekben nem szdlal meg, illetve zajossa valik, esetleg nem hallhatéak a
magas és mély frekvencidk — ez a hiba kiiléndsen a nagy A hanglap megszdlaltatasanal 1éphet fel -,
esetleg furcsan fojtotta vagy torzza valik a hang, tgy probaljak meg meghallgatni egy nagyobb felbontast
hangszérén vagy fiilhallgaton.

A studié
A felvételeimet a Tom-tom Studioban készitettem, Pesten, egy Adams Marimba Solist, MSPV43
marimbaval. A felvételeket a stidi6 termében, s a folyosén is megismételtiik, hogy egy fojtott és egy

visszhangos kornyezetben is megfigyelhessiik a hanganyagokat. A mikrofonozas a kovetkezéképpen
nézett ki:
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1. Abra: Mikrofonozds. A tdvolsdg
centiméterben van megadva.

Ezeken kiviil még egy dupla mikrofonos allvanyt helyeztiink el nagyjabol 30 méternyire, melyeket
utolsoként sorolok fel. A kiilteres felvételeken a 3-as szammal jelolteket és a tavoliakat nem hasznaltuk.
Mikrofonok:

¢ 1: DPA 4011 el6l és DPA 4006 hatul

¢ 2: Deccatree, 4 db DPA 4006

¢ 3: Neumann SM69

¢ 4:TLM 107

¢ 5:TLM 103

¢ Tavoliak: Shoeps MK2
A nagyterem egy nagyzenekari stidiofelvételhez kialakitott koncertterem volt, a Tom-tom Stidi6 D
Stadidja, a technikai felszerelést a linken tekinthetik meg.



http://tomtom.hu/hu/studio/studiok/6/d-studio
http://tomtom.hu/hu/studio/studiok/6/d-studio
http://tomtom.hu/hu/studio/studiok/6/d-studio
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Az alapok — hogy szodlal meg a marimba?

Tudvalevd, hogy a marimba idiofon hangszer, a hangot a megiitott — vagy barhogy rezgésbe hozott —
hanglapok képezik, melyek a levegdn keresztiil atadjak a kivant frekvenciat az alaprezgést erdsit6
rezondtortestnek, illetve rezonatorcséveknek, melyek a hangerdsséget felerdsitve szertesugarozzak azt.
Haladjunk a megszolaltatastol a kicsengésig, nézziik meg, el6szor a hanglapokat.

A hanglapok

Mikor megiitiink egy hanglapot, a veré mozgasi energiajanak és rugalmas potencialis energiajanak egy
része attevodik a hanglapba, s vertikalisan, horizontalisan, s torziésan kimozditja azt, rezgésbe hozza.
Nekiink most csak egy dimenzid, a vertikalis rezgése a fontos.

Hanglap rezgésérdl slow-motion video.

2. Abra: All6hulldm hanglapon

Minden hanglap a csiszolassal bedllitott rezonanciafrekvenciajan, és érdekes modon, sok diszharmonikus
felhangjan fog rezegni. Ez a tulajdonsag a hanglapokra, lemezekre, membranokra jellemzd, s ez adja az
iitbhangszerek kiilonleges hangjat.! Ezek a felhangok, mint azt hallhatjuk is, minél magasabban jarunk a
regiszterekben, annal kevésbé hallhatéak, viszont lejjebb zavardak lehetnek. Ezért a hanglapok
hangolasanal arra torekednek, hogy az alaphang, oktavjai és tercei hullamhosszaira csiszoljak a
hanglapot, mivel a lapon kialakul6 all6hullamokban azok jelennek el6szor, s igy elkeriilhetd a hanglapok
mar emlitett z{irzavaros rezgése altal 1étrejovo disszonancia.

Hogy-hogy azok jelennek meg el@szor?* Egy ,,.bar” testében transzverzalis hullamok alakulnak ki, és
két ponton fiiggesztett, harmonikusan rezg6 hurként modellezhet6 (2. dbra). Forditsuk meg a Fourier-
elvet, s tudjuk, hogy egy rezgés tartalmazza a felharmonikusait is, melyek kisebb hullamhosszal
rendelkeznek. S mivel igy a felhangok anyagi kitéréséhez kisebb energia is elég, mint az alaphangéhoz.
Egyrészt.

1 Thomas Rossing: The Physics of Musical Instruments, 1. és 19. fejezet

2 Egy tistdobndl példaul pont az ellenkezgje torténik; Megszdlal a bedllitott hang, és a felharmonikusait — f6leg ha a mellette
1év6 timpani(k) pontosan vannak behangolva — késébb halljuk felfutni (amik megjelenhetnek a tobbi hangszeren is).

3 Hanglap


https://www.youtube.com/watch?v=Aqwv83068bk
https://www.youtube.com/watch?v=Aqwv83068bk
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3. Abra: A hang felépiilése

Masrészt; Az altalam készitett® felvételen (3. dbra) tobb mikrofon is vette az A=110 Hz hang
megszolaltatasat, s jol lathatd, hogy a kezdeti attack® utan latunk egy lassabb elhaldst hangot felépiilni, az
alaphangot. Alatta az A=220 Hz — tehat egy oktavval magasabb kis a hang — egy szemléletesebb abrajat
lathatjuk (4. &bra), ahol megfigyelhetd, hogy az attack a felhangok felfutasa, melyek éppen elhalnak,
mikor a féhang még el sem érte maximalis amplitidojat. Ezt a jelenséget berezgési idének hivjak;

220 11

BEO Tz

2505 Hr

y il a i JEC LR

4. Abra: A felhangok megjelenése az alaphang elétt
(percussionclinic.com)
ilyenkor felépiil a kényszerit6-frekvencia forrasa és a rezonanciafrekvencia teste (a rezonator) kozotti
kolcsonhatas a rezonatorfrekvencian, tehat a rezonator is gerjeszti a forrast. Ez a rezonanciafrekvencia
pedig természetesen az alaphangunk.

4 Az egyes hangképek kozti kiillonbséget nem csak a mikrofonok kiilonb6z6 karakterisztikai, hanem a hanglaptol valé
tavolsagaik is adjak.
5 Egy hang megszoélaltatasa 0 amplitidérél a maximumra, a megiitott hang kezdete.
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A 2. dbra stilizalt képén lattuk, hogy alakul ki az alléhullam. Ezt két ok miatt hasznos tudnunk: a
hangszer felépitésnek megértése, s az iitéstechnikdnk miatt. Lathat6, hogy nyitott rezonatorként
viselkedik a hanglap, mivel a végei szabadon rezeghetnek, mig a cscomépontok — tehat azok a helyek, ahol
ideélis esetben nincs kitérés — a test hosszan beliil esnek. Ezek azok a helyek, ahol a felfiiggesztést
atfarjak a fan, igy az ott keletkezd fojtas és anyaghiany nem okoz torést az alléhullamban. Egyértelmdi,
hogy a hanglapot ott stimulalva — iitve — csak egy nagy mértékben homalyos, kattogo, a ver6 és a hanglap
talalkozasabol adédéan pufogé, halk hangot kapunk. Erdemesebb inkabb olyan helyen eltalalni, ahol a
rezgésnek duzzadopontja lesz majd, igy a maximalis gerjesztést tudjuk okozni.

Megszdlaltatjuk a hanglapot
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5. Abra: Egy hanglap megszélaltatdsa
(http://faculty.smu.edu/ttunks/projects/merrill/Mar_15
.html)

Mint azt a 5. dbran is megfigyelhetjiik, a kozépre mért iitéssel az alaphangndl teljes kitérést ériink el, egy
er6s, b6 alap mellett a paros felhangok fognak dominalni, ugyanis a hullamhelyeik egybeesnek az
alaphangéval, mig a t6bbi halkabban szol. Ezek kozvetve jelennek meg a rezgésben, mivel az iitésnél
olyan helyen talaljuk el a hanglapot, amelyek az 6 hullamképiiknél épp csomépontokat talalnak el. Ezért
tanitjak, hogy ko6zépen szolaltassuk meg a lapokat. Ez igaz a hangszer egész terjedelmére, s hagyjuk most
figyelmen kiviil, hogy a fels6 regiszterekben amuigy sem érzékeljiik a legtébb felhangot. Hallottam
viszont olyan véleményt ezzel kapcsolatban, hogy épp a gyorsabb és kiugré felharmonikusok miatt
inkabb a lap kozepe és a felfiiggesztés kozott jatszunk a hangszer basszus regisztereiben. Lassuk az
igazsagtartalmat ennek a felfogasnak;

Az abran lathatjuk, hogy a »B« pontnal val6 megszolaltatasnal az alaphangnal kisebb kitérést fogunk
elérni, viszont a paratlan szamu felhangok (els6, masodik oktav) maximalis erét kapnak, mivel azoknak a
duzzadépontjait talaljuk el. fgy alaphang bar erés marad, kevesebb felhangot fog produkalni, viszont azok
szelektaltan er6sodnek, igy egy konkrétabb hangot kapunk. Emellé jarul az is, hogy az iit6 hangja, a
koppanas vagy puffanas erdsebb lesz, mivel kevesebb energiat tud atvenni a hanglap. A 7. abran két
kiilonb6z6 verdvel a hanglapot kézépen, majd a felfiiggesztéshez kozelebb is megszolaltattam; Latszik,
hogy a hang attackja sokkal nagyobb, a hang kezdete ,érthet6bb”, mikor a felfiiggesztéshez kozelebb
szolaltatom meg, am az alaphang hangereje nem éri el a kozépen megszolaltatottét (ez a 8. abran jobban
megfigyelhet6). Ehhez hasonl6 jelenséget kapunk, mikor a hanglap felfiiggesztésen tuli részét vagyunk
kénytelenek iitni; itt is érdemesebb minél kijjebb megszoélaltatni, hisz képzeletben folytatva a hanglapot és
a rajta kialakulé hullamot, ugy kertiliink minél kdzelebb a duzzad6ponthoz (6. abra).
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6. Abra: A képzeletben meghosszabbitott hanglap

Tehat amennyiben siir(i hangértékeink vannak a darabban, konkrét hangra van sziikségiink, s szeretnénk
elkeriilni a diszes, lassan felépiil6 hangot, ugy egyetértek e véleménnyel. Cserébe el kell viselniink, hogy
kicsit zajosabb, s tompabb lesz a hangunk, mintha kézépen szélaltatnank meg.
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7. Abra: Hanglap a kozepén és a felfiiggesztés felé megszélaltatva
Hallgassuk is meg a példat: Nagy a hanglap megszolaltatasa.

Még valamit megfigyelhetiink a 7. abran. A két kiilonb6z6 verd lathatéan, hallhatéan mas hangszint
eredményezett. Mikor a verd taldlkozik a hanglappal, az anyagat6l fiiggben visszapattan. Minél
keményebb egy ver6 magja, annal gyorsabban képes visszapattanni, mivel annal kevésbé nyomodik 6ssze
a taldlkozaskor. Ezért képes minden felhangot, éles koppanast megszoélaltatni. Ezt elkeriilend6 vonjak be a
fejet cérnaval, fonallal, mely tompitja a koppanast. Am kevesebb felhangot is enged megszdlaltatni, mivel
onkénteleniil is az iitéseknél enyhén dampfeli® azokat. Epp ezért nem mindegy, milyen verével, sét,
milyen ver6 dsszeallitassal jatszunk egy darabot. A kisérletben a hanglapokat 8 -féle ver6vel szolaltattam
meg. A ver6k a kovetkezok voltak ( a legkeményebbtdl a legpuhabbig):

* Adams R16
* Ashkatan R93
* Ashkatan R89

* Krx t280

* Adams VR5

* Adams R14

* Ashkatan P72
¢ Adams R13

A képsorozaton (8. abra) az els6 kettd, a Krx, Adams VR5 és az utolso kettd probajat lathatjuk, amint a
hanglap kdzepén és a »B« pontnal szolaltatom meg az A=110 Hz-es lapot (nagy A).

6 Lefogja, némitja


https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/kis-a-hang/s-mgPXF
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/kis-a-hang/s-mgPXF
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/kis-a-hang/s-mgPXF
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A hangféjlon pedig az egész folyamat hallhat6; mind a nyolc veré&t kiprobalom a nagy a hanglapon. Az
elsd iités a hanglap kdzepén, a masodik a felfiiggesztés és a kozepe kozott félaton tortént.
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Kiilénb6z6 hanglapok kiilénb6z6 verdkkel megszoélaltatva.

Amint kozelediink a regiszternek megfelel6 ver6khoz, halljuk, mennyivel szebb lesz a hangja a
hanglapnak. A verdknek a regiszterhez viszonyitott tilzott keménysége miatt az elsé par ver6nél még
jelen van mindkét iitéspontnal az attack, és megfigyelhetjiik, hogy ez a felfiiggesztéshez kdzel mindvégig
jobban észlelhetd marad. Am szinte teljesen megsziinik a megfelel§ puhasaggal megszélaltatott hanglap-
kozépnél, és ekkor a felhangok is ritkulnak. Feljebb viszont a kattands mar nem lesz zavaro, helyette a tul
puha iit6 lefogja a hanglapot, f6leg puffanast hallunk, mivel nem elég kemény a gyors reflexiohoz. Egy
keményebb ver6vel tisztdbb és hangosabb hangot ériink el itt. Epp emiatt tartom fontosnak a kiilénbzd
ver6k haszndlatat egy darabon belill. Egy Keiko-polifénidndl, Muramatsu darabban, s az Oket
utanozokban akar 4 kiilonb6zd ver6 is hasznalhaté, mig Koppel vagy Musser pergé dallamainal meg kell
alkudnunk, hisz nem tudunk véltani.” Ez korant sem ad teljes képet a marimba irodalmardl s a példakrol,
de véleményem szerint az igényesség és a megvalosithatosag hatarain beliil maradva térekedniink kell a
hangszer hangjahoz és a darab elvarasaihoz illeszked6 ver6-osszeallitast 1étrehoznunk.

A kovetkezd hangfajlban a hangokat a hozzajuk tartozé megfelel6 keménységii verével szolaltattam
meg. Sajnos nem tudtuk megoldani, hogy a hangszeren keresztiil az iités ereje ne érje a kozeli
mikrofonokat, ezért hallhat6 a fels6 regiszterek felé haladva a mély diibbenés.

A regiszterekhez kivalogatott verdk.

Keiko Abe: Mi-chi melléktémajat lassan jatszom itt, hogy hallhat6ak lehessenek a kiilonb6z6, szélamok
szerepeihez és regiszterek hangzasahoz kivalasztott verok.

Mi-chi a sz6lamokhoz valogatott verokkel.

Ustokos-effektus:

Hallgassuk csak meg ezt a kromatikus hangsort!

Nemcsak azt halljuk, hogy a hangok egymasba ztignak, hanem olyan, mintha az egész folyamat egy

hangcsovat htizna maga mogott: a hangszer zugasa és a hangok elhalasa joval az aktualisan
megszolaltatott hangt6l lemaradva torténik. Erre szamithattunk az el6z6ekben leirtak alapjan; egy-egy
hanglapnak a hangja lassabban épiil fel, mint amilyen gyorsan itt megszdlal a kovetkezo, s ezen még egy
kemény ver6 sem tud valtoztatni. Raadasul tehetetlenek vagyunk; ha leiit6ttiink egy hanglapot, nem
tudunk valtoztatni annak a hangjan és kicsengésén — ennek a tehetetlenségnek az ellenszere Keiko Abe
mobdszere, melynek kifejtésére itt most nincs keret. Amennyiben nem akarunk minden egyes hangot
lefogni vagy dampfelni, meger6szakolva ezzel a marimba hangzasvilagat, el kell fogadnunk, hogy
hangjaink egymasba fognak sz6lni.
Ezt fokozottan figyelembe kell venniink, ha skalat, gyors dallamvonalat, vagy barokk darabokat jatszunk,
s nem kivanja meg a zene az 0Osszezugast. Mig az els6 ketténél egy keményebb verd és a szaraz
teremakusztika segithet, tapasztalatom szerint, addig egy gyorsulo trilla, egy gyors mordent csak
hozzajarul a lomha felztigashoz — f6leg, ha cselldszvithez ill6 puha verdvel jatsszuk -, hisz folyamatosan
rezgeti a hanglapokat, igy az egymas mellett 1év6 hangok inkabb cluster-hatast, mint érthet6 hangokat
fognak adni.

A nem létez6 kitartott hang:
En is hangoztattam azt a kijelentést ezel6tt, mastol is hallottam, hogy a marimba képtelen kitartott

hangot jatszani, mert gyors hangszer. Ez azt jelenti, hogyha leiitok egy hangot, az a regisztertdl és
kornyezettdl fiiggéen (rezonatortdl a legkevésbé!) szol egy ideig, ~0,5-1,5 masodpercig. A lenti 8. és 9.
abran a nagy a és a haromvonalas b hanghosszak kiillénbozdségét szemléltetem, megfelel6 verdkkel,
azonos kornyezetben. Tényleg nem olyan hosszuak, mint egy korlégzéssel fujt fuvolahang.

fgy mikor atiratokban, helytelen kottakban atkotott hangokkal, nagy hangértékekkel, kitartott
basszussal talalkozunk, van, ki megiiti, s a tobbit a hallgatosag képzeletére bizza, van, ki, ha teheti,
tremol6val® meghosszabbitja a hangjat. A zeneszerzGk tobbsége — Musser, Koppel, Ewazen, Marjan, stb. -
ugy kertili ki ezt a problémat, hogy vagy tremolot ir el6, vagy keriili a negyednél nagyobb értéket
tartalmazé dallamokat, csak pergd dallamu, ritmushangszerként gondolnak ra.

7  Erdekes megfigyelni a kulturalis és foldrajzi hatdrokbél ereds stilusirdnyzatokat a marimba darabok szerkesztési és
dallamvezetési szokasaiban!
8 Tremolo alatt most mind a Musser-roll, mind a tradicionalis tremolé értheto


https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/kromatikus-hangsor/s-YCp5W
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/mi-chi-kulonbozo-verokkel/s-YiEye
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/mi-chi-kulonbozo-verokkel/s-YiEye
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/regiszterhez-valogatott-verok/s-LMHpP
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/hangok-kulonbozo-verokkel/s-YUyQt
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8. Abra: Nagy a hang hossza visszhangos kérnyezetben: 1,966 mp

103.02_0503

9. Abra: b"" hang hossza visszhangos kérnyezetben: 0,872 mp. A kijel6lés hosszdt a
visszhang lecsengése toldotta meg.

Nagy A és a b"' hossza visszhangos kérnyezetben, megfelel6 keménységii verdvel

Am mi lenne, ha ezeket a technikékat, az eddigi tudasunkat és tapasztalatainkat felhasznalnak, hogy
megdontsiik az allitdsomat? Hisz van 61 hanglapunk, amik elég gyors iitésnél tigyis egymasba illetve
repetalt iitésnél 6nmagukba csengnek. Nem lehetne-e kihozni bel6liik a kitartott hanghoz hasonl6 hangot?
Hallgassuk meg ezt a kis viccet, melyet ujjaimmal kdvettem el a hangszeren:

Marimba megszdlaltatdsa ujjakkal

(Itt Gjra fel szeretném hivni a kedves olvasé figyelmét, hogy amennyiben nem hallja az athaté zugast, torz, halk hangot hall,
esetleg csak a hanglapok megiitését, tigy hasznaljon nagy felbontast hangszoroét vagy fiilhallgatét.)

A vajt fiiliek hallhatjdk, hogy kedvencem, Keiko Abe ambiens® szolamainak szerkesztési moédjat
haszndlom. Egy mikrostruktira permutaciéiban a hanglapokat folyamatosan gerjesztem repetal6
itésekkel, igy megfigyelhet6 egy, az iistokos-effektushoz hasonl6, de egy helyben all6 zigas, mely az
adott hangokb6l tevédik Ossze. Béar halljuk a folyamatos kopacsolast, a zligis mindent alddgyazva
folyamatosan jelen van, s6t hangosabbnak halljuk, mint az egyes hangok hangerejének Osszege. A
lebegést az egyes hangok frekvenciabeli kiilonbsége s a dobhartyank felbontéképességének elégtelensége

9 Kornyezeti, hangulati


https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/marimba-ujjaz/s-s84wO
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/nagy-a-es-a-b-hossza/s-R2fUI
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/nagy-a-es-a-b-hossza/s-R2fUI
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/nagy-a-es-a-b-hossza/s-R2fUI
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/nagy-a-es-a-b-hossza/s-R2fUI
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/nagy-a-es-a-b-hossza/s-R2fUI
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miatt halljuk.”” Ez a zigds, valtozva a hangokkal, folyamatosan fennmarad, fittyet hinyva a
kijelentésiinkre; megsziiletik egy kitartott hanghoz hasonlé érzet.

Ez a Keiko-stilus egyik nagy taldlmanya, hogy kihasznalva a marimba hangjat hallasérzetben képes
kitartott hangot létrehozni, tremolé nélkiil." Egy s{ir(in ismételt hang, hangk6z, ha dallamivben is van, tud
az egységes, kitartott hanghoz kozeli hallasérzetet biztositani. Ezt hasznélja a Mi-chi témaiban, a Prism-
ben, szinte dsszes darabjaban, hogy a kérnyezeti sz6lamoknak egységes zugast, hangfiiggonyt biztositson,
hogy a dallamban hosszu értékeket tudjon létrehozni, vagy egy kisér6 szolamban orgonapontot. A
hangfajlban annak ellenére, hogy a terem igen gyorsan leejtette a visszhangot, mégis létre tudtam hozni a
zugast, csak a fels6 szélamban érezhetd az ebbdl fakado rovidség a tobbihez képest.

Mi-chi kezd6 ambiens szélamai

Kozelitiink a kitartott hang felé. Latjuk, hogy a tremol6nal egyszeriibb, s a zene mozgasat nem
akadalyoz6 moddja is van a hanghosszabbitasnak.'”” Ekkor nem Kkell gyorsabban iitni, csak épp olyan
gyorsan, amit a hanglap megkivan! Amennyiben képesek lennénk erre - de szerencsére nem vagyunk
gépek - az egyes hanglapoknal kiilon-kiilon {itési sebességet allithatnank be egy tremoléhoz, vagy a
kitartott hang eléréséhez. Egy-egy eredeti Keiko Abe felvételen az orgonapont-szolamokban ez tisztan
megfigyelhet6

Egy adott hanglapnak az alaphangjat véve — legyen az a nagy a=110 HZ - latjuk, hogy
masodpercenként 110 teljes hullam rezeg rajta, tehat 55-szor éri el a duzzadépontja (k6zépen) a nyugalmi
allapothoz képest pozitiv és ugyanennyiszer a negativ maximalis kitérést. Igy elég lenne ennek az egész
szamu hanyadosa értékben eltaldlni a pozitiv kitérésnél, s maris megkapnank a folyamatos zugast a
legkisebb ertfeszitéssel. Természetesen ezzel elméletben érdemes csak eljatszogatni, viszont gyakorlati
jatékot is ajanlok:

Vegyliink egy par kéttonusu, vagy puha ver6t, s annak hegyével, illetve puhabbig részével c'-t6l lefele
kezdjiik el olyan lassan és halkan megszoélaltatni a hanglapokat, amennyire az még egymasba ér6
hangokat hoz létre. S a verd puffanasa elhanyagolhat6. Minél lejjebb jutunk, ez annal lassabb mozgast fog
eredményezni. Probaljuk meg a hanglap kézepén, oldalsé szélein, két verdvel két kiillonbdz6 helyen, stb.
folyamatosan, egyenletesen izgatni a hanglapot, amig azt nem érezziik, hogy elindul benne egy zugas. A
célt mindenki felismerni majd: olyan 4that6 hang, amely egyenletesen ztig az alaphanggal és a megjelend
felharmonikusokkal. Szinte az agyunkban. Mellette az iités, a verd hangja semennyire vagy alig
észrevehet6 csak.” Ekkor képesek voltunk tigy stimuldlni a hangszert, hogy minden egyes iitéssel
rasegitettiink a rezgésére, s a létrejovo rezgés elhalas nélkiil all fenn. Tremol6 nélkiil létrehoztunk egy
kitartott hangot! mégpedig felhaszndlva azt, hogy a hanglap 6nmagat és a kornyezetét is gerjeszti.
Természetesen mindig lesznek visszaesések, elhalasok, hisz nem vagyunk elsére képesek teljesen
egyenletesen iitni, egy-egy iités a kitérés ellen dolgozik, vagy ott marad, s a verd lefogja a rezgést. Ezt a
kitartott hangot hallhatjuk a 24. masodperc utan a ujjakkal vald jatékomban is, most kiemelem azt a részt
(3.-8. masodpercnél):

A marimba athat6 zigasa.

Nem is kellett gyorsan iithnom ahhoz, hogy a zigas fennmaradjon, s egységessé valjon. Ezek utan
konnyebbel is prébalkozhatunk: hangkdzok, hangzatok. A hangszeren a fels regiszterek végéig haladva
persze az {ités a tremoloig gyorsul fel. Figyeljiilk meg még érdekességként, hogy az egyes hangszereknek
kiilon kedvenc hangjai vannak: a stidioban az Adams a D hangot és D-dur harmashangzat hangjait
kedvelte igazan, mig az SZTE ZMK-n altaldban hasznalt Yamaha az E és H -dur akkord hangjain rezonal
be igazan.

Tehat bizony létre hoztunk Kkitartott hangot! Nem er6szakoltuk meg a hangszert, s6t, értén
kihasznaltuk. Az els6 mddszerrel még mozgasban is maradtunk, mig a masodik kicsit macerasabb, de mar
sikeresen tudtam alkalmazni kamaraban (utoljara Egy kidllitds képei marimba-gitar atirataban) és Keiko
Abe darabjaiban, valamint Peter Garland Apple Blossom cimii darabja is erre épiil. Természetesen mindez
nem sikeriilt volna tdmogato6ink, a rezonatorcsévek nélkiil!

10 Tarnéczy: Hangnyomas, hangossag, zajossag, 119-176.

11 Ennek kifejtésére szives tiirelmiiket kérem a kovetkezd cikkemig.

12 Természetesen ezzel nem vetem el a tremol6t, mint jatéktechnikai, kifejezésbeli eszkozt, e kettd kétfajta, mas szereppel
bir6 megoldas.

13 Leng6 cinen vagy timpanin val6 hosszi tremoléval ériink el hasonlét.


https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/marimbazas-ujjakkal/s-gRwZF
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/mi-chi-elso-tema/s-GLuMW
https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/mi-chi-elso-tema/s-GLuMW
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Rezonator

A marimba nem rezonatortesttel egylitt sziiletett meg, mint a legtobb hangszer. Egyszer(i idiofon
hangszerként jelentek meg Gsei a vilag kiilonb6z6 részén — Indonéziaban, Dél-Kinaban, Afrika-szerte,
Amerikdban — de Afrikdban mar hasznaltak a hanglapok hangjait erésit6, a frekvencidjukhoz passzold
tokrezonatorokat.'* Az els6 hangolt rezonatorokat Chiapas-ban szerelik a hanglapok ald, s az USA-ban a
Deagan gyar fogja tokélyre fejleszteni C. O. Musser vezetésével a fémrezonatoros megoldassal az 1930-
as években, késobb Keiko Abe kozremiikodésével a Yamaha gyar 1984-ban késziti el az els6 koncert-
basszusmarimbat.” Bizony, enélkiil nehezen emelkedhetett volna széléhangszerré. A rezonator ugyanis
felersitette a hangjat, képessé tette, hogy megallja a helyét mas hangszerek mellett is. De hogyan is
csinalja ezt?

A rezonator mikodése

Minden rezonatortest a kapcsolt rezgések, a rezonancia-frekvencia elvén miikddik. Ez azt jelenti, hogy
minden testnek a térbeli kiterjedésétdl, a siirliségét6l és anyagatol fiiggéen taldlhaté egy vagy tobb
rezgésszam — sajatrezgés —, melynél az anyagi kitérése, amplitiddja a legnagyobb, tehat felerésiti. A mi
esetiinkben, hangrol 1évén szo, longitudinalis hullamokrél beszéliink és az egyszerliség kedvéért egy
dimenzios rezgésekrol.

Longitudinalis hullam

A longitudinalis hullamban a részecskék a terjedési iranyban mozdulnak el, 16késhullamok terjednek
tova benne, azaz siirlisodések, ellenhatasaként ritkulasok keletkeznek a kozegben, pont mint egy
meglokott rugdban.

4 Hullamhossz »|
A A A
Sdriisddés Ritkulss Mozgo rész

A két hullam képe kozott Gsszefiiggés nincs!

Csomopont

Duzzadéhely
* Hullamhossz »

10. Abra: Longitudindlis és transzverzdlis hulldm felépitése

Amennyiben modellezni szeretnénk a konnyebb abrazolhatésag kedvéért, azt megtehetjiik, hogy a
longitudinalis hullam ciklikusan valtozd értékeit szinuszos fiiggvény képében transzverzalis hulldmmal
abrazoljuk, s adott térrészen a kivalasztott érték fliggvényét helyettesitjiik be. De semmiképp sem tgy,
hogy a longitudindlis hulldm siirlisodését, a transzverzalis hulldm csomopontjaval, ritkulasat a
transzverzalis amplitid6 maximumaval helyettesitjiik be! A kovetkezd képet kaphatjuk egy nyomas- és
részecskesebesség- grafikon felrajzolasaval:

14 Rager, 3.
15 Kite, 52.
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11. Abra: A longitudindlis hulldm tulajdonsdgainak modellezése transzverzdlis
hullammal. A folytonos fekete vonal a levegé részecskék kitérésének a
meértékét, a piros szaggatott vonal a nyomasvaltozast mutatja. Eredeti kép
forrasa: http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Waves/standw.html

Elemezziik egy kicsit a grafikont! A slirisodésnél, mivel egymashoz préselédnek, a részecskék alig
mozognak ide-oda, s6t, a kdzepén van egy pont, ami el sem mozdul, v=0. Ezért a nyomas itt a
legnagyobb, P=max, a nyugalomban 1év6 kozeg nyomasahoz képest, amit most vegyiink referencia
pontnak, azaz P=0-nak. Mivel a részecskék ide tartanak, ki kell alakulnia egy ritkulasnak is ellenpontként.
Itt is van egy pont, ami nem mozdul el (v=0), s a részecskék att6l mindkét iranyba eltartanak, tehat a
nyomas a legkisebb, negativ iranyba maximalis lesz, P=min. A kettd kozott a részecskék arra térekednek,
hogy a zavart kiegyenlitsék, igy maximalis sebességgel (v=max) mozogva ide-oda, a nyomast képesek a
P=0 4llapoton tartani. Osszegezve:

» A=0—v=0, P=max, (stirisodés)

» A=1/2 — v=max, P=0, (negyed hullamhossz)

» A=mn—v=0, P=min, (ritkulas, fél hullamhossz)

» A=3w/2 — v=max, P=0, (haromnegyed hullamhossz)

» A=2n — v=0, P=max, (slirisodés)

Vizualis magyarazat. Figyeljik meg a hullam részeinek kialakulasat! Lassuk hat, ez hogy néz ki a
rezonatorcs6ben, miért fontos ez mind nekiink.

Csd6be hizzuk a hangot
Egy rezonatortest akkor latja el feladatat, ha a kivant frekvencian a hang all6hullamot tud kialakitani

benne. Egy alléhullam akkor alakul ki, mikor egy kdzegben tigy verédik vissza a hullam, hogy talalkozva
onmagaval az egymasnak megfeleltethetd részek gerjesztik egymast. Ezt kell elérniink egy
rezonatorcsOben is; a cs6 hosszanak 6sszemérhetonek kell lennie a hang hullamhosszaval, igy az képes
berezonaltatni a testet. Esetlinkben ez kettd modon lehetséges, egy mindkét végén nyitott cs6vel vagy egy
egyik végén zart csGvel.

A két végén nyitott cs6ben a végeken a hullam tigy viselkedik, mintha egy 4j, rugalmas kdzegbe 1épne
at, igy a részecskék kitérése a visszaver6désnél a legnagyobb lehet. Latjuk is, a sebesség mindkét végén
maximalis (pozitiv és negativ értékkel) (12.abra). Mint az el6bb lattuk, ez a longitudinalis hullamnal azt a
mozgo6 helyet jelenti, ahol a nyomast a részecskék P=0 érték kozel tartjak, ami pedig egy stirisodéstol
vagy ritkulasat6l negyed hullamhossznyira esik. Mivel mindkét végén ez a jelenség 1ép fel all6hullamnal,
s e két azonos nyomasu hely kozott a hullamhossz fele mérhetd, igy a legkisebb frekvencia, amit erésiteni
fog az, melynek a hulldmhossza felével egyenl6 a csé hossza (rezonancia frekvencia). Mi van a
felharmonikusok hosszaval? Amig a nyitott végeken a v=max hely tud létrejonni, melyek kozott a tav fél


https://www.youtube.com/watch?v=MGTGsb1rQDc
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hullamhossz, addig a kett6 kozott barmennyi ritkulas és slirlisodés felléphet, igy azokat a frekvenciakat
fogja erOsiteni, melyeknek a hullimhossza egyenlé a rezonancia frekvencidénak egész szamu
tobbszorosével. Tehat az 6sszes felharmonikust.
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12. Abra: Két végén nyitott cs6 hosszardnyai. A
folytonos fekete vonal a levegé részecskék kitérésének
a mértékeét, a piros szaggatott vonal a
nyomdsvaltozdst mutatja. A szaggatott sziirke vonal a
tdrgyalt v=max helyeket jel6li a végeken kiviil. Itt a
hulldmhossz a rezonancia frekvencidnak a kétszerese
(els6 felharmonikus).

Am a marimbanal — és a vibrafonnal - egyik végén zart csovekkel talalkozunk!(13. dbra) Az egyik
végén zart cs6nél a nyitott végen ugyanaz a szabaly érvényesiil. A zart végen egyértelmiien siirlisodés
alakul ki, hisz ott a részecskék nekiiitkbznek és -nyomodnak a lezarasnak. Itt a hullam n/2 fazissal fog
visszaverédni, tehat olyan, mintha félbehajtanank a hullamot.'® Igy az 4lléhullamban megint kialakulnak a
sziikséges helyek: egy csomdpont, ahol V=0, P=max hely van, s egy (elméletben kett) v=max, P=0 rész,
mely a csomoponttol negyed hullamhossznyira helyezkedik el. Tehat az egész csOnek a kivant er6sitend6
frekvencidhoz tartozé hullimhossznak csak a negyedével kell birnia."” Ez igen nagy megkonnyebbiilés
szamunkra, hiszen egy 110 Hz-es nagy a-hoz, melynek a hullamhossza levegében 3,11 méter(!), két
végén nyitott csénél 1,56 m, egyik végén zart rezonatornal viszont csak 0,779 méter sziikséges.'

Mivel ebben a cs6ben mindenképpen adott egy slirlisodés, és a nyitott végen sem az, sem ritkulas, igy
ez a csO a rezonanciafrekvencidnak csak olyan felharmonikusait fogja tudni erdsiteni, melynek a
hullamhossza paratlan egész szamu t6bbszordse az alap negyedének — tehat hogy mindenképpen a kivant
negyed hullamhossz keriiljon a cs6 végére.

16 Tarnoczy: Zenei Akusztika, 52.

17 Kérdés, hogy mi lesz a hullam tobbi részével? Nos, a rezonatortestnek elég a hullam negyede allohullamként kialakuljon.
A frekvenciank allando, héla a hanglapnak, a sebességiink allando, hala a homogén levegtnek, igy az f=v/ A
osszefiiggésnek koszonheten a rezgés a csovon kiviil majd kialakitja maganak a hidnyzo részeket.

18 Ezen kiviil szamolni kell még a végkorrekcios jelenséggel, mely a levegé mozgasabdl adodik a nyilt végeknél, de ezen
dolgozat keretei kozott ezt figyelmen kiviil hagyhatjuk.



Szives Marton Megszolal a marimba

13. Abra: Egyik végén zdrt cs6 hosszardnyai.
A folytonos fekete vonal a levegé részecskék
kitérésének a mértékét, a piros szaggatott
vonal a nyomdsvdltozdst mutatja. A
szaggatott szlirke vonal a targyalt v=max
helyeket mutatja a nyitott végen kiviil.

Osszerakjuk a hangszert
Ebbol az kovetkezik, hogy bizony a hanglapunk amugy is kaotikus, s mar szelektalt

felhangrendszerébél a rezonator nem is erdsiti a legtobb felhangot, csak minden pératlant (14.abra). Igy
az els6 két felhang, amit felfedezhetiink egy hanglap megszélaltatasanal, az a kvint és a terc. Az oktavok
a 4., 8. és 16. felhangjai az alaphangnak, igy azokat sajnos kozvetleniil nem, csak a hanglap hangolasabol
adddé attételes rezgéssel fogjuk tudni létrehozni, de azok olyan gyors elhaldsiak és gyengék, hogy nem
hallhatéak. Igy pl. a zongora felhang zigasain, esetleg az els§ oktavok, iiveghangok elméletén alapuld
miivet irni marimbara kedves dolog, am nem talaltam gyakorlatban kivitelezhetonek.

14. Abra: Az alaphang és felhangjai eqyik végén zdrt csében,
nagy C alaphangndl. Eredeti kép: Tarnoczy: Zenei Akusztika 53.

S épp ezért sajnos a hangszer oktavjait sem tudjuk egymassal berezegtetni kozvetleniil, hisz az oktav
hangok hossza az als6 hang rezonatoraba n*\/2 férne be, aminél a lezart cs6 nem tud rezonalni, az als6
hangnak a fels6 pedig 1/8-a, 1/16-a, amiben nem tud kell6 hossztsagu hullam kialakulni, s6t alléhullam
sem. Ezt ki lehet probalni, ha leszereljiik a hanglapokat, s a kiilonb6z6 felhangok rezonatorai f6lé tartva
megiitjiik. Legtobb esetben a hanglap hangjat fogjuk hallani.

Tehat a rezonator erdsiti az alapfrekvenciat és szelektalja a felhangokat. Hozzajarul-e még valamivel a
marimba hangjahoz? Természetesen egy kis zajjal és egyedi hangszinnel. De meghosszabbitja-e a
hangzds hosszat? A kovetkez6 hanganyagon a nagy A hangot szolaltatom meg kétféleképpen:
rezonatorral, illetve leszerelve, a mikrofonhoz tartva.
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Hanglap rezonatorral és anélkiil

A felvételen hallhatjuk, hogy a hangszinbeli kiilonbségen kiviil nem sok minden valtozott. A masodik,
azaz leszerelt hanglapos megszo6laltatasnal a mikrofonhoz kozelebb kellett tartanom a hanglapot, ugyanis
ugyanakkora tavolsagban nem lett volt tisztan érzékelhet6 a hangja.

Selected: 10.346 5..14.128 5 (3.7820 5)

Selected: 01:25 min...01:28 min (3.0245 s)

15. Abra: A nagy A hang kizengése rezondtorral és anélkiil. A kérnyezet és a veré ugyanaz.

Hallunk is, latunk is kiilonbséget a kettd kozott(15. Abra). Ez nem csak azért van, mert a masodiknal a
hanglap kozelebb volt a mikrofonhoz; Egyik ok, hogy egy idedlis rezonatornak a csillapitasa kicsi, hogy a
sajat lecsengése minél hosszabb legyen, &m a csillapitatlan rezonator ebbdl a tulajdonsagabdl fakaddan
sokkal tobb részhangot is erGsitene.” Ezt pedig igyekszenek a gyartdk elkeriilni. Ezért bar hangerét
nyeriink, a rezonator alig észrevehet6en leréviditi a hang lecsengési idejét, cserébe zenekar el6tt is
megallja a helyét a marimba.”® Masik oka ezzel fizikailag Osszefiigg, az els6dleges feladatabdl, az
er6sitésbdl kovetkezik; Rezonator nélkiil a hanglap a koriilotte 1év6, elméletben végtelen kiterjedésii és
ezért elhanyagolhatoan kicsi ellenallasu levegorétegnek adja at az energiajat. Tehat kicsi kiilso ellenallas
mellett leginkabb csak a ,,bar” belsé veszteségei fogjék a rezgés csillapodasanak idejét meghatérozni. Am
amint rezonator keriil ala, egy zart, véges kiterjedésli leveg6oszloppal talalkozik a hanglap, amelyet
rdadasul egy témor rezonator vesz kozre, megnovelve az ellendllast. gy a hanglapnak energiaval nem
csak a leveg6oszlopot, hanem a rezonéatortestet is taplalnia kell.?! Ujra kompromisszumot kell kétniink:
hanger6t nyeriink, a hanglap rezgési idejének rovasara — am ezt nemsokara vissza fogjuk nyerni,
megigérem!

Eszrevehetiink valami furcsat a fenti képeken. Bar ugyanaz a verd, s igyekeztem, hogy az iités
er6ssége is hasonld legyen, a rezonator nélkiili hangnak jelentds attackja van a rezonatoros megszokott
hangjaval szemben (16. abra).

19 Tarnéczy: Zenei Akusztika, 28.

20 Fletcher és Rossing, 542.

21 Jim McCarthy élt levelezésiinkben egy nagyon talal6 példaval: Ez olyan, mintha egy lufit akarnank felfdjni. Minél
nagyobb, minél erdsebb, annal nehezebb, annal tobb energiat vesz igénybe. Ezzel szemben ha csak szabadon fujdogéalunk a
levegdbe...


https://soundcloud.com/gabor-sz-318869372/kis-a-rezonatorral-es-anelkul/s-YBNLp
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16. Abra: Nagy A hanglap rezondtor nélkiil, puha verével. Mindegyik megszélaltatdsndl az attack
kifejezetten észreveheto.

Mar a hanglapokndl is emlitettiik, hogy az alaphang a tobbihez képest komdtosabban épiil fel. Feljebb
csak megemlitettiik, itt viszont tapasztalhatjuk is a berezgési id6t, s hogy hogyan épiil fel a hang
rezonatorral; A csoviink egyrészt szelektalja megszolalhato felhangokat, kezdeti erejiiket elnyelve, igy
hangerejiiket csokkentve, ezzel lagyitva a hang elején az attackot. Masrészt id6 kell, mig a test is
berezonal, s atadja a kdrnyezetének a hangjat, harmadrészt, mikor a berezonalas végbe megy, a rezgés kis
meértékben vissza is csatolodik a hanglapra. Tehat a rezonatornak is dontd szerepe van a hang
felépiilésének idejében, ami egyre lejjebb haladva egyre tébb id6t vesz igénybe.

Rajohetiink, hogy a rezonatorok e tulajdonsagat az el6bbiekben mar kihasznaltuk: mikor t6bb hangot
hosszan, egymasba folydan szolaltattunk meg, mikor kvint és kvart hangkozt szinte kitartott hangként
képesek voltunk gerjeszteni, akkor a rezonatorok segitettek, hogy ne legyen felhang-terhelt a zenei
szovet, hogy az egyes hanglapok hangjai 6sszelebegjenek, s hogy képesek legyiink a termet hanger6vel is
megtolteni.

A kornyezet

Aki volt mar iit6hangszeres koncerten, vagy koncertezett mar marimbaval, tudja, hogy mennyire
szamit, hogy milyen a kornyezet. Természetesen ez minden hangszernél igaz; egy enyhén visszhangos
terem segiti a zenét, ha tul szaraz vagy tul lelkes a visszhang, akkor az csak nehezit6 koriilmény. Nos én
azt tapasztaltam, hogy a marimbanak jol all az echo-s, nagy ter{i kornyezet. Fdleg a hossziikas, mely a
hangnak a hangszer el6tt bo helyet hagy.

Egy hangszer nem ér véget a fizikai hatarainal. Nem csak azért, mert tér kell a mozgasunknak mogotte
— kortilotte, felette —, s nem csak azért, mert a hangszer és a kozonség kozé helyezett targy optikailag is
rontja a hatast. Hanem amiatt is, amit fentebb kifejtettiink; egy basszusmarimbanal a legmélyebb hang
(nagy C) hullamhossza 5 méter 27 centiméter koriili (hangolastol fiiggéen), tehat a legszebb hangélményt
akkor kapjuk, ha minimum ekkora hely allrendelkezésére a hangnak legalabb egy iranyban.
Természetesen a legtobb koncertteremnél ez nem lesz probléma. Nézziik, hozzajarul-e mas hatassal is a
terem a hangszer hangjahoz!

Pillantsunk ra megint a fenti képekre: 8., 9., 16., abra! A két els6 abra a nagy A és a harom vonalas b
hang képei a visszhangos kornyezetben, a 16. abra a kis a képe rezonatorral és anélkiil a fojtott
visszhangos, am sokkal nagyobb kamarateremben. Mindegyik felvétel az 1. abran otossel jeldlt,
regiszterekhez allitott TLM 103-as csatornakrol vannak kiemelve. Mégis 1ényeges kiilonbséget latunk és
hallunk a hang lecsengési idejében. Egy visszhangos tértol elvarnank, hogy meghosszabbitsa a hangot,
nem effektive visszacsatolassal, hanem kozvetetten, a visszhangokkal. Ez meg is tortént a fels6
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regiszterekben, a hangot hosszan halljuk lecsengeni. Ezzel szemben az als6 regiszterek hangjai a
visszhangos, am kicsi és osztott térben még az echoban sem érvényesiilnek olyan hosszan és testesen,
mint a szarazabb, de nagyobb térben, ahol viszont a fels6 regiszterek hangjai szélnak révidebben.

Hangok visszhangos, de kicsi térben
Hangok a stidi6 kérnyezetben, nagy térben

Ez az akusztikai ut6zengés a termek elnyelési tulajdonsagara vezethet6 vissza, amelynél megfigyelték,
hogy a terem mérete befolyasolja, melyik frekvenciatartomanyokat fogja jobban elnyelni vagy
felerdsiteni. Minél nagyobb egy terem és minél tobb abszorpcids feliilete van, annal kevésbé hagyja
érvényesiilni a fels6 frekvencidkat, igy a hangszer felsd regisztereinek megszdlaltatasakor is ezzel
talalkozunk. Ezt halljuk is Memories of the Seashore részletein. Ezzel szemben a kis térben amellett, hogy
a nagy hullamhosszu hangoknak sajnos nem jutott elég hely, csempeboritas volt mind a falon, mind a
padlén, ami jobban kedvezett a nagy frekvencidji hangoknak. Bent viszont, a padlé és a nézotéri fal
boritasa fa burkolat volt, ami a nagyobb frekvencidk felé haladva erGsebb elnyelést mutat.*

Memories of the Seashore részlete visszhangos, de kicsi és szaraz, de tdgas kérnyezetben

Halljuk, hogy kinn a fels6 hangok is szép lecsengéssel birnak, bar a basszus néha révidebben sz6l, mint a
bels6 térben, ahol viszont a magasabb hangok pontszerlien hangzanak. Bar nem jatszom olyan gyorsan,
mint Keiko Abe, mégis a k6zéps6 szolam orgonapontja mindkét teremben 1étrejott, a kiils6 felvételnél a
visszhang még ra is segitett. Meg kell jegyeznem, hogy a hangfajlok készitésénél nem hasznaltunk
mesterséges reverb®-6t. Az egyik ok, hogy a rendelkezésemre all6 termek természetét akartam
megfigyelni. A masikat hadd mutassam meg egy példan, ahol ut6lag raktunk ra visszhangot: (el6szér a
mesterséges visszhangos anyag szélal meg, utana a nattr felvétel).

Mi-chi részlet reverbbel és anélkiil

A kivant zugas, a kitartott hang érzete, a hangok megfelel6 lecsengése létrejott anélkiil is, hogy
visszhangot tennénk ra. Igy a hangzé anyag csak egy hamis térérzetet kapott, s 6sszemosta a belebegd
hangokat, ezzel a hatast és az érthetoségét degradalta. A terem természetes visszhangja viszont
segitségiinkre lehet; Feljebb emlitettem, hogy vissza fogjuk nyerni az elvesztett hanghosszunkat. A
rezonatorok miatt hangosabb hangok a rezonator altal kisugarzott tobbletenergia miatt egyértelmiien
tovabb fognak csengeni, hallasérzetben is tovabb fennmaradnak, mint egy halkabb, de hosszabb hang.

A kornyezet, 6sszegezve, nem befolyasolja a hangmagassagot, a hangszint kis mértékben. Viszont a
hang hosszat valtoztathatja, az érthet6ségét annal inkabb. Tapasztalataim alapjan egy visszhangos, de
kicsi kérnyezetben jobban érzi magat a marimba, mint egy szarazabb, de tébb teret adé teremben, féleg a
keiko-féle meghitt daraboknal. Templomi el6adasaim alkalméaval nem talaltam zavaronak az erds
visszhangot sem, sem egy gyors darabnal, sem egy lassu dallamivnél. Természetesen a kivant hangélmény
kell6 odafigyeléssel barhol el6csalhatd, kérdés, hogy mennyi energiaval — példaul hogy
studiokornyezetben a dallamjatszoé iitbhangszerek hangja képes visszaesni a hangszerbe és dupla energiat
igényelnek —, és azt sem vonom kétségbe, hogy az igények és megitélések el6adonként és darabonként
valtozhatnak.

Higgyiink a fiiliinknek

Természetesen itt is és az egész cikk témakoreire vonatkozoan, semmi sem helyettesitheti az érto,
igényes fiilet, amellyel nem csak a marimbat és a termet tudjuk megfelelGen allitani, hanem gyakorlas és
el6adas kozben is monitorozni tudjuk a darabokat és kiszolgalni a kivansagaikat. Ezek a példak csak egy
fajta zenei igényt képviseltek, ahol a visszhang, az Osszezligds és a hangszinek és hangmagassagok
lebegése nemcsak megtlirt, hanem kivanatos is volt. A Keiko-stilus azonban csak egy a néhany egyedi és
ezért kiilonb6z6 zeneszerzoi stilusok koziil. Mindenesetre ne doljiink be annak a kijelentésnek, hogy a
marimba rovid hangu, gyors hangszer, s probaljuk meg a kiilso tényezdket is a hangszerhez allitani ( a
kiilonféle ver6-osszeallitishoz még: a zongora kalapacsai is kiilonb6z6 keménységliek), meg fogja
halalni.

Az itt kifejtett és elmagyarazott okok mind a megértést segitik, nem helyettesitik a tapasztalatot és a
hangszerrel valé kommunikaciot. Tovabbi jo zenélést és kellemes kisérletezést kivanok!

22 Tarn6czy: Akusztikai tervezés, 310. - 314. és Tarnoczy: Teremakusztika, 465.
23 Visszhang
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