DUNKEL N. NORBERT PHD

MAY BIFURKACIO, MOZART MENUETT ES A KVAZIPERIODIKUS
VISELKEDES
Avagy a kreativ természet
avagy: kitagithaté-e a kreativitas fogalma?

Minél pontosabban mérjiik egy részecske (pl. elektron) helyét (x), annél kevésbé
pontos lesz az impulzus (p) Osszetevd, és viszont. Ha ez nem a mérés korlatolt
volta, akkor a ,,részecske viselkedése” bizonytalan. Ha ez a gondolkoddsunkra is
igaz, a kreativitasnak nagyon mély, alapveto oka van.

Robert Levin improvises Mozart (10:58)
Robert Levin (1947-) amerikai zenetudos teljesen eggyé valik Mozart zenéjével €s sajat keze
alé forditja a dallamokat.

A zenei rogtonzések (mert nincs 1d0 alapos megfontoldsokra) kivaléan
modelléljék a kdosz-elméletet. Féleg, ha barmilyen klasszikus, vagy jazz zenész
uralja is a zenei folyamatot. Ha nagyon kotott a rogtonzés (megadjak témadt is, a
format is, a hangnemet, a metrumot, a téma visszatérések idejét is, stb.)! né a
FUGGETLEN VALTOZOK szdma. Ha a jatékos ,belejon” = enged a hirtelen
otleteknek (ijabb vdltozok) akkor a kotott forma, az eldre jelezhetd, a sematikus,
a rendezett, a josolhat6sag, mind-mind fellazul. Abban mindinkabb ij, és egyre
inkdbb szabdlytalan elemek (hirtelen oOtletek, ezek nem sematikus megoldasai)
vegyiilnek = egyre tobb, fiiggetlen vdltozé” jelenik meg a folyamatban. Itt a:
,Jatékos belejon”, ihletett lesz, ,.elszall” azt jelenti, a zenei folyamatban nem
csak a zenei forma kovetelményei (adott, jOl definidlhaté véaltozok) domindlnak,
hanem, mint egy dsszetett-onszervezd rendszer’, abban uj és dj valtozok jelennek
meg, alaposan perturbalva (megvaltoztatva, rendezetlenné kiszamithatatlanna
téve) a rogtonzést, mint rendszert. Egyre inkdbb kiszdmithatatlan elemek
jelennek meg (emergencia) azért, mer tdl SOK Az UJ TENYEZO, varatlan otlet,
annak tobbféle kidolgozdsa, varatlan hangnemvaltds, diszités, melléktéma, stb.

1Egy dallam, egy motivum, a rondd, vagy szondtaforma, a legkotottebb a kdnon, a metrum a |
paros, paratlan liiktetést jelenti, pl. kétnegyed, négynegyed, haromnyolcad. Vagy a rondo,
flga rendszeres refrénje, visszatérd tematikus szakasza, stb.
2 Legyen az egy brilidns futam, egy 6tlet, aminek nem bir ellenéllni a jatékos, egy
hangnemvéltds [modulécid]
3 Prigonine szerint: egy rendszer a kornyezettdl, kiilsé okoktdl fiiggetleniil hozza 1étre bels6
struktirajat.
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A matematikai értelemben vett periodicitis még a zenében is azt jelenti, egy
dallam/ ritmus, téma, vagy a téma rendszeres visszatérései: szabdlyszerlien,
modellezhetden viselkedik, ill. jésolhatd.

A KVAZIPERIODIKUS kifejezés azt jelenti, hogy csak nagyjdbdl, akar kevésbé,
akdr csak egy hajszdlnyi kiillonbséggel is, de az el6zd viselkedés eltér a
kovetkezd viselkedéstdl. Ilyen a legtobb bolygémozgés, ilyen a zenei variacio,
ilyenek a pipacsok a réten, mert isten ,jigyetlen”; nem tud két egyformat
létrehozni. Természetesen minden milvészet taldlkozik a szabdlytalannal,
legyen az grafika, festmény, szobor, Kkisplasztika, fOleg: zene és
mozgdsmilvészet, tinc. Még a gondolatoknak is ritmusa van, abban is kvazi-
periodikussig figyelhetd meg, ha a gondolkodds tulfegyelmezett, akkor az illetd
személy erOsen sablonos lesz, ilyenkor nem lehetséges felfedezés (varatlan,
otlet, ugrds, szokatlan irdnyba eltérés, divergencia). A gondolkodds és a zene
ugyan olyan, van a gondolatnak pdlydja, végtelen bolyongdsa, ha nincs célja. A
problémakeresd gondolat ,,fazistere” bizony a koordindta rendszer kitiintetett
pontjait sokkal tobbszor érinti, adott dallamnak, vagy a gondolatnak un.
irdnypreferencidja van. A legszabalytalanabb miivészet a barokk volt (elrontott,
nem tokéletes kagyld/ gyongy, ill. hibds, szabdlytalan, bonyolult, mert nem
szimmetrikus, vagy cifrdzott)’. Am, a miivészet minden otletgazdagsdga ellenére
nem tud fiiggetlenedni a vilagtol, a természettol, a periodikussagtdl (indan a
levelek) a szimmetridktdl (toboz s sejtek lefedte sikok) az dnhasonldsagtol (fak
gyokerei, erek, dgak eldgazdsai, rekurzid) és aszimmetridktol.

A zenei folyamatok a modernitds felé a szabdlyos-szimmetrikus ,,Mozart
periodustdl” az a-periodus (periddustalansag) felé tolodik. A végpont a
véletlenszerli (aleatorikus) zene. Fest0i, zenei folyamatok sordn pont a
folyamatszervezés zarna ki a véletlent. Az aleatorikus miivészet azonban egyre
tobb, ,.ott és akkor”, véletlenszerli elemmel szamol, s a j6 eléadé kreativ, mert
integrdlni tudja az éppen adottat a mii folyamatdba (elaboracid, flexibilitds®).
Mikroszkopikus szemmel mar a gétika apr6 disszonancidkat és az egyliitthangzas
(harmonikus) szabdlytalansdgait alkalmazza, mig az épitészetben domindl a
aranyos €s szimmetrikus forma.

‘A portugél beruecca sz6bdl, gyongy, ékko. Jean Jaques Rousseau in: Diccionaire musique,
1768. A sok modulicids, kusza harménidji + dagélyos formdju zene szabdlytalan.
Németalfoldon, talan Bach egész életében még nem volt hasznalatos.
> kidolgozottsag és rugalmassag a kreativitas pszicholdgidjaban —lasd Guilford és Torrance
munkait.
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A tudominy rendre kirekesztette a ,,zavaré” szabdlytalansdgokat, és csak a
szabalyosra koncentrdlt. Kepler bolygdpalydi, vagy Newton szabadesése a
szabdlytalansdgok (harom test probléma, a levego valtozo ellenéllasa, a valtozo
surlodasi erok miatt) leirhatatlan lenne, ha e ,,zavard aprosdgokat™ is szamitasba
veszi.’ A csillagdszati, harom test (harom bolygé) problémat Henri Poincare’
vette észre. A hidrom bolygd egymdsra hatdsa miatt nem tud kialakulni a
stabilitasért felelds un. palyarezonancia (pl. Y2, 1:2, V4, 1: 4, 4:2,2/3, 8:1, amik; a
zenében az oktdvon beliilli hangkozok ardnyai, egyben nagyon szabdlyos
aranyok.) A bolygopalydk zenei ardnyairél mar {irt Platon, Pythagorész,
Mersenne® illyen a de Broglieg ambda, ami Niels Bohr atom modell
,holdjainak™; az elektronok lehetséges pdlyciitlo irja le (makro és
mikrokozmosz!). S6t, még a Planck''-4Mand6 is zenei szerkezetll, szabdlyos. A
hiarom test probléma is zenei, mert pilya és a gravitdciés torvény,
szabdlyszerliség adott, &m abban aprd tuxbulencidk vannak. Keletkezik-e a
szabdlyosbdl szabalytalan?

Turbulencia az, ami minden 1é€ptékben és minden\ szinten kaotikus. Megzavarja a
rendet. Amikor valamilyen rendszerben igen kevés turbulencia van, de az
tokéletesen periodikus, mégis: 1-2 periodus utdn? a szabdlytalansdg gy
felnagyitodik, hogy a rendszer a kdosz (kiszamithatatlansdg, nemlineréis,
aperiodikussdg) déllapotdba keriil. Igen, még a nagy pontossigu rendbdl is
felbukkanhat a kaosz! Azt kell mondani, az ,orditéan” SZABALYOS ES
ALTALANOS (tobb rendszerbe transzferdlhatd), Gn. nagy Iéptékben miikddd
torvények azt hitették el a régi korok nagy gondolkodéival, minden torvény
szabdlyos €és tokéletes. Mert a legfobb tekintély; Isten, €s a teremtés tokéletes.
Létezik a matematikai értelemben vett szép is, sOt, az egyenletek elegans
megolddsa. Am Poincare, meg ami a bolygépalydk rezonancidit illeti, az n.

°A kiszdmithat6sdg kiilon matematikai probléma. Altaliban a véges tizedes torttel kifejezett
szdm minden tizedes jegyét pontosan ismerni kellene, hogy az dllapotvaltozdsok
kiszamithatdéak legyenek.

7 Francia fizikus ES matematikus, 1854-1921.

8 Marain Mersenne olyan polihisztor, matematikus, fizikus, aki zenével is behatéan
foglalkozott, Francia, minorita szerzetes 1588 Oizé (Sarthe) i 1648 Paris.

? Luis de Broglie, 1892-1987

19 A Bode-Titius torvény analdgidja

""Max Planck 1858-1947 h energia-kvantumok = h/2x = csak egész tobbszoros lehet, 0, h, 2h,
3h, 4, h...

12 Osszetett rendszereknél az ismételt 3-as periddus csak minden harmadik 1épésre lesz ugyan
olyan, de a harmas periédus kdoszt okoz —Tem JienLi és James Yorker, tanulmanyuk: A
harmas periddus kdoszt teremt,1975.
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kvdziperiodikus stabilitdst kutaté KAM tétel”> 6ta egyre inkdbb a latétérbe keriilt
a nem szabdlyos, az eltérd, a kaotikus —mégis, a rendbe van csomagolva.

A baloldali képen: Erwin Rudolf Josef Alexander Schrodinger (1887-1961) Nobel-
dijas osztrdk fizikus, a kvantummechanika egyik atyja. Kiemelkedé munkat végzett a
statisztikus fizikdban, a kvantumelméletben, a relativitiselméletben és a biofizikdban.
Jobboldal képen: Martin Heidegger (1889-1976) német idealista filozéfus,a 20.
szazadi német filozofia egyik legnagyobb hatdsu egzisztencialista képviseldje. Szubjektiv
idealista, az egzisztencializmus egyik megalapitdja. Egyarant foglalkoztatta a filozdfia,
a teoldgia, a pszicholdgia és az irodalomtudomany kérdéseivel.

A ,rendbe integrdlt rendetlenség”, ugy tlinik, az élet sajitja. SOt, ha minden
€lettani folyamatunk periodikus-szabdlyos-linerdis volna, nem is élhetnénk! Az
élet, ahogy Erwin Schrodinger'® fogalmazott, miikodik. A miivészet, ahogy
Heidegger"” fogalmazott, a formdba [szabélyszer(i, zart, véges] iiltetett élet
[szabalytalan, végtelen, nyitott], a formédba zart miikodés. Es akkor azt kell
gondolnunk, a szabdlytalan a szabdlyos része, de hogy mindenképp az életé,

13 Andrej Kolmogorov, Vlagyimir Arnold, Jurgen Moszer
' 1887-1961
"> A milalkotds az igazsag mii-be iiltetése, in-der-Wek-setzen, Martin Heidegger 1889-1976, német
egzisztencializmus
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mint; Osszetett-Onszervezd rendszereké. A ,még elviselhetd” eltérés,
szabdlytalansdg, a divergencia (divergere, el-hajlani, lat. innen a divergencia
név) a KREATIVITAS JELLEMZOJE 1is, tehat ,az elviselheto mértéki
szabdlytalansdg” az ,,abnormadlis periodikus” rend: kreativ jelenség. Persze a
»lathat6”,  evidencia-szerlien kifejezett (explicit rend) szabdlyossag,
torvényszerliség konnyen észrevehetd, vagy beldthatd, vagy nyilvanvalobban,
egyszeriibben bizonyithatd. A miivészet és az élettani folyamatok ,.enyhe
kdosza” azaz:

kvdziperiodikus stabilitdsa, amolyan eltakart, belsd (implicit) rend. Ilyen
1at6szogbol at kell rendezniink sorainkat, feliilbirdlni vildgnézetiinket. A
tudomdnyok egyik problémdja, hogy merev, ROGZITETT NEZOPONTbOI
vizsgalnak. Az onszervezo rendszerek szemszogébol a KREATIVITAS nem csak, s
leginkdbb NEM SZEMELYISEG LELEKTANI FOGALOM.

Nagyon fontos a honnan nézve kérdése. Az egységes vilagnézet zaloga, a
tobbféle nézdpont és a nézdpontokat képviseld szaktudomdnyok OGszinte
parbeszéde. Az életben, s minden dsszetett és onszervezo rendszerben nehéz
oksagi (kauzélis) viszonyokat kutatni. Sok benniikk a kvazi 6nall6 rész, az
atlathatatlan fiiggetlen véltozo, az atlathatatlanul bonyolult egymdsra hatdsuk,
masrészt, sok és sokféle visszacsatoldsi hurkaik nagyon bonyolult rendszert
hoznak 1étre. Rendszeriik nyilt rendszer, azaz az ilyen rendszer a csak a
rendszerhez hozzdadott kérnyezettel egyiitt 1étezik.'® Legf6bb tulajdonsiguk,
hogy BENNUK UJ ES VARATLAN, LEVEZETHETETLEN TULAJDONSAG és/ vagy
miikodés jelenik meg. Tehat , kreativ” rendszerek. Nem csak ujdonsdggal
szolgalnak (a kreativitds originalitds vondsa'’) de rendszeresen szolgélnak ,,dj
otletekkel” sét, azt tobb varidciéban (fluencia s rugalmassdg'’) teszik."® Tehét a
kreativitds jellemzdi e rendszerekre’® igazak.

Don Giovanni Mozart. épera completa subtitulada Abbado (1:17°42°-té6l)

Mozart Don Giovannijdban az 1% felvonds findléjaban a szerz6 érdekesen
szimbolizdlja az arisztokricia és a parasztsdg egyidejii jelenlétét. A szinpadon

' un. disszipativ rendszerek, Ilja Prigogine, belga kémikus elnevezése, (Nobel dij: 1977) Es nincs a
,.kész kdrnyezet” amihez majd az €é161ény alkalmazkodik (vak-Darwinizmus) Szdmtalan é161ény tud
,.kornyezetet csinalni” maganak.

'" Guilford, Torrance, Osgood kutatdsai nyoman sziiletett elnevezés a 1élektani szakirodalomban.

'8 Elég a rejtozkodés, a novényi és dllati méreggel valo védekezés, a mag szétszorédasat szolgalé novényi
,.késziilékek”, a fotoszintézis mechanizmusainak faji eltéréseire, stb. gondolnunk.

19 Az erds, a mez6, a populécid, de a nagyvarosok fejlédése is ilyen. Szervetlen rendszerek is lehetnek kreativak.
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harom vondszenekar sz6l majd... Harom kvéazi fiiggetlen rendszer. Elébb, Don
Giovanni meghivott vendégei jelennek meg a ,,partin”. Donna Anna, s udvarl6ja
Don Ottavio, s egyszert kiséretiik. KésObb, az arisztokratikus, pdratlan, % -es
Mentiett ,alatt”a paraszttinc paros metruma hallik. Két tarsadalmi réteg, két,
eltéré mozgas, két eltérd karakter. Ezt osszetett periodikus viselkedésnek hivjuk,
igaz, ez még nem Onszervezd rendszer, mert Mozart eldontdtte e zene-rend
paramétereit. Ilyen, tobbszords szimmetria és periddus, pl. Maurice Escher
kvazi-szimmetrikus €s rekurziét (0nhasonldsdgot) mutaté képei, amik azért a
1éptéket €s periddust elmossdk. A természetben az Osszetett rendszerekben
vetélkednek a periddust képz6 elemek, ami a rendszer egyensulyat
veszélyeztetheti. Mozart rendszere tobb alrendszer stabil egyensilya.

A természetben az eltérd (ingadozd) periddusok egymds mellett is, s egymas
utdn is, €s egymadst létrehozva is 1étrejonnek. Trividlis formdban, ,,ha elég a kaja,
sok a nyul”. Persze, ha elegendd a fii [bemenet] elegendd a nyul [kimenet, de
egy Uj szinten ez megint csak bemeneti feltétel, dsszetett feltételek], &m a roka
populécidja is megnd —majd sziikségszerlien esik vissza az elfogyasztott nyulak
aranyaban. A Dbiol6gusok régebben is ismerték a rovarok, fbleg a
nemzedékvalto rovarok, vagy épp bizonyos halak populédcids gorbéit, e valtozo
gorbéket.



mar Rl R

Lord Robert May (1936-) ausztraliai sziiletési angol tudds

Robert May bioldgus, matematikailag modellezte halak populdciés gorbéit™.
Persze, egyre tobb valtozdval szamolt, csakhogy a paraméterek magas értékénél
f(x) = R x (1-x) e rendszer kettéagazodott (bi-furcatio, lat. eldgazas, kettéoszl4s).
Majd a bifurkéciok djra eldgaztak, kaotikussa téve a rendszert —aminek okat az
okologusok (mert nem rendszerk6zi médon gondolkodtak) nem vettek észre. —
Miért nem vették észre? Mert tudomdnyos eloitéletiik alapjan, Gn. konstansokat,
alland6 értékeket: linearis rendszerbe 1ll0 dllandokat kerestek az €10
rendszerekmez azért fontos, mert a May bifurkicié egy mdsik
oldalrol 1igazolja, hogy az ¢él6 rendszer bizony kaotikus, finomabb

fogalmazdsban, az élet a kdosz peremén lakozik, ’dllandok csak o&rakig
l1étezhetnek’. Az él6 rendszer Un. nemlinedris rendszer.

Az emberi kreativitds, pont divergencidja okdn nem lehet linedris, amit a
lélektanban konvergens gondolkoddsnak hivunk. Az iskoldk dltal sikerteleniil
tilkondiciondlt, igy eredeti (originalitds) gondolkodds azért szokatlan, merész,
mert benne egyre inkdbb nem sematikus visszacsatoldsi hurkok vannak. Ha az
ilyen ember agya, mint rendszer, akkor az:

% Bifurcation Dinamic Complexity in Simple Ecological Models, American Naturalist, 1976
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TARTOSAN NEMLINEARIS VISZSZACSATOLASI RENDSZER TUD LENNI, ekkor
beszé€lhetiink kreativitdsrol. Mitchell Feigenbaum a természetben keresett ilyen,
nemlinedris mintdzatokat. E mintdzatokkal jutunk el ujra a kaotikus-
nemkiszdmithato rendszerekhez, amiknek nem feltétlen a kaotikussdga a fontos,
hanem inkabb, a josolhatatlan viselkedésik.

Akkor is josolhatatlan volna, ha e rendszer sok, ismert algoritmussal mitkkddne.
Am sem a rend, sem a kdosz, vagy nem kaotikus, de nem is jésolhato viselkedés
nem korlattalan. Tudniillik, ahogy a kdoszban rend csirdk vannak, gy a rend-
ben; , ketrecbe zdrt” kaotikus elemek taldlhatok, amik azért gyakran nem
boritjdk fel a rendet (€l0 szervezet dinamikus, valtoz6 4allandésdga =
homeosztazis). Ettdl lesz az iddjards, az él6 szovet, vagy a személyiség
viselkedése onhasonld. Mégis, UIDONSAGokat produkald.

Am a véletlenszeri, turbulens viselkedés leirhatatlan®’, hacsak nem
feltételezziik, hogy az adott rendszer édllapotait egy végtelen ciklus hozza 1étre,
amiben mdar minden dllapot, (potencia) a végtelen benne van, igen, paradox
moddon; a végesben. Az emberi gondolkoddsban is ciklusok igen széles kore van,
tehat az ,,agy dllapota” elvben végtelen, mert az idegsejtek (valtozdok) €s ezek
haldzatainak allapota (fazistere) végtelen. A pszicholdgia azt kutatja, mért lesz
valaki kreativ, de azt is érdekes lenne tudni, emberek egy részébdl miért nem
lesz soha kreativ, miért nem tud az agyuk potencidlisan széles ciklusaik
végpontjait érinteni, olykor, legaldbb. A kreativitdsnak inkdbb meg kellene
jelennie, mint ahogy minden gyermek kreativnak sziiletik. Az agy potencidlisan
széles ciklusait a félelem + a csoportnyomds sordn megjelend konformitds-
kényszer, kritikatlan mintakdvetd, valamint, az iskola eldzetes, nem-kreativ
feladatai korlatozzak. Ez persze ,,csak” egy, a sok VISZSZACSATOLAS koziil, de a
nagymértékii kreativitis-gatlas miatt az agyi folyamatok €s a viselkedés sok-sok
visszacsatoldsat is vizsgdlnia kell”> a kreativitdskutaténak. De nemlinedris
rendszerben!

Az addig megszokottdl (nemliedris parcidlis differenciél egyenletek), David Ruell "hibdsan’
eltérd, kreativ médon fogalmazta meg a turbulenciat, pl. a folyadékok dramldsat. Néla a
turbulencia nem egymasra szifolt dllapotokkal volt lefrva. A véges térben végtelen szamu
hurok és spirdl... ez csak tortdimenzidkkal = fraktdlokkal (Mandelbrot és Julia halmazok, pl.)

lehetséges.
2 Onszervezd rendszerek + lélektani hatdsok egyiittese (tagitott személetii elemzés) a vizsgalt személyiségre
nézve.
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A SEMATIKUS viselkedés épp attdl sematikus, hogy az adott rendszer MEREVEN-
ONISMETLO [linedris visszacsatolo hurkok], még akkor is, ha nagy 1éptékben,
elég hosszii periodus ido alatt sem produkdl djszerli mintdzatot. Az egyszeri
viselkedés, jelenség, mikodés sziikség szerint aperiodikus. A nagyon
»szigordan” periodikus rendszer az 6ramil, a gépi folyamatok, ezek oly annyira
periodikusak, hogy nem tudnak eltérni-divergalni. A teljesen aperiodikus €és a
szigorian periodikus sémaismétlés kozotti kompromisszum, maga az élet:
onhasonldan viselkedik, de rugalmasan eltér, rendszeresen megujul, nos, ez
mind-mind: kvdaziperiodikus. Az ilyen, kvdziperiodikus viselkedés sordn a
ciklusok soha nem teljesen szabdlyosan, nem ugyan-ugy kovetik egymast, igy a
rendszerben levd kicsi, kaotikus elemek nem tudnak eléggé feler6sodni ahhoz,
hogy egy adott rendszer egyensulyat felboritsak.

Szerintem maga az ELET DINAMIKUS EGYENSULYBAN LEVO KREATIV RENDSZER.
Ha igy tekintenénk a kreativitdsra, mar mds és mas megkozelitéssel vizsgdlndnk
magit az emberi kreativitast is, ami a természet univerzdlis kreativitdsdnak
specidlis esete. A sémaismétld, periodikus gondolkodés gétolja az emergens-
innovativ (dtletek) szakasz létrejottét, amikor is a felfedezése kés meglatdsok
jonnek. A kritikus-regulativ (sémaba illés) szakaszok tdlzottan kritikusak és
sematikusak, elvethetik a brainstroming értékes hozadékait. A kreativ
gondolkodds sordn a legjobb otletek kivdlogatdsa is zajlik —am ehhez j6
szempontok (visszacsatolds és az Otletek jovObeni miikodésének felmérése)
kellenek. Marpedig az a j6 szempont, ami tobb, mds szempontot és vildglatast 1S
integrilni is képes! Tehat: a mechanikus algoritmusoknak hatdrt kell szabni.
Még a kémiai, bioldgiai mdsolatkészitd gépek (mechanizmusok) is ezt teszik
(kristdlyok — hibds kotésszog, genetika, intronok— Onhasitds, programozott
transzkripcios pontatlansdgok; hibés, vagy kreativ replikdz enzim az RNS [DNS]-
ben, stb.) — folyton keletkezo szabdlytalansdgok (kvaziperiodikussag, Dunkel: a
szabdlytalan folytatds torvénye™). Ha a viltozds nem a genomban jon létre,
akkor majd a viselkedésben tor utat magdnak —a valtozas lehetoségét fenntartva.
Ami a problémdkra adott kreativ vélaszadds elvi lehetdsége. A bioldgiai
rendszernek SZAmos, tapasztalattol fiiggd génreakcidja van
[pszichoneuroimmunolgia!], az 1n. tapasztalattdl fiiggd gén-kifejezodések

2 Az alkot6 ereje, interdiszciplindris konyv a kreativitasrél, 2017, www:dunkelnorbert.hu

9




(experience dependent gene expression®), tehdt az evolici6 istene mégsem a
véletlen, pldne nem a vak szelekcid, mert kornyezet és él0lény — szerintem —
elvdlaszthatatlan. Szdmtalan novény és dllat intenziven alakitja kornyezetét, a
mérgez0, allelopatids faktol (az idegen fajt nem tiird di6) a termeszek katedralis
épitészén at a szovomadarakig... A kornyezetével interakcidban 1évd Osszetett-
onszervezO, azaz: kreativ rendszer. Még a mechanikus, klasszikus, dinamikus
rendszerek (pl. H Hamilton fiiggvény™, dllapotvaltozasok jésolhatésiga pl. a
fazistérben, Liouville tétel) sem kiszamithatok, vagy messze nem tetszoleges
pontossdggal®®, ami tgy-e, egy rendszer fejlddésének vizsgélatdhoz,
ELOREJELZESEhez elengedhetetlen. A klasszikus vildg determinisztikus ugyan,
de nem mindig kiszdmithat6, mit mondjunk akkor az Gsszetett-onszervezd, tehat
,kreativitdsra” képes (disszipativ) rendszerekr0l? Az élet, s az él0ben megjelend
tudatossdg egy nagyon Uj szint, de a lehetdésége benne kell, hogy legyen a
[teremtés] ,,kezdeti feltételeiben™.

Szdmomra ezért a: zene, a miivészet rendje = vildgélvezet. Erzékszervi sziirén
megélt: rend + kvazi periodikussdg, [kicsiny, szelid kdosz]. A kvazi-periodikus
rend atlatdsa: orom. S ahogy az agy miikodésén latszik, a kreativ mintdzatok
kreativ mintdkat indukdlnak az agyban. Kiilonosen az érzékeny periddusban,
ami a gyermekkor. A pszicholdgiai irodalomban sajnos alig olvasni arrdl, hogy a
puszta miivészeti nevelés igen o6 elo foltétele a kreativ gyermeknevelésnek.

*Dunkel Nepomuk Norbert orgonamiivész-zeneszerzd, filozéfus, Johann Nepomuk
Dunkl csészéri €s kirdlyi zeneigazgatdé (A Roézsavolgyi egykori igazgatdja) és Liszt
Ferenc managerének a leszdrmazottja. Tanitott a Liszt Ferenc Zenemiivészeti
Egyetemen zeneterdpidt, az Egri és a Debreceni egyetemen pedig esztétikit és
filozofiat is. Mint miivész eddig méar 108 koncerten szerepelt, 4 konyve és 21
publikdcidja jelent a vildgegyetem/ kvantumfizika és a zene Osszefiiggésétdl egészen
az értelmi fogyatékosok létmegértéséig. Témavdlasztdsi kore, érdeklodése "hat
oktavos".

24 Garland E., Gaylord S., 2009 Envisoning a future contemplative science of mindefulness,
Complementer Health Practices Review, 14(91). 3-9 Davidson, R. Lutz a. (2008) Buddha’s
brain: Neuroplasticyﬂ and Mediation in: Signal Processing Magazine, 25 (1), 74-176.
. H

25 Fi— _g_; T T p= a részecskék impulzusa, x a helykoordindtdk. a a parcidlis
differencialast jelenti

%% Lisd még a Heisneberg hatdrozatlansagi elvet, AxAp =A h. Minél pontosabban mérjiik egy
részecske helyét (x), anndl kevésbé pontos lesz az impulzus (p) Osszetevd és viszont. Ha ez
nem a mérés korlatolt volta, akkor a ,részecske viselkedése” bizonytalan. Ha ez a

gondolkodésunkra is igaz, a kreativitdsnak nagyon mély, alapvetd oka van.
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